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PROGRAM NAUCZANIA KURSU KWALIFIKACJI ZAWODOWYCH ELE.07 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja
instalacji i jednostek wytwoérczych w systemach energetycznych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa i numer kwalifikacji: Montaz, uruchomienie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych — ELE.O7
Nazwa branzy: elektroenergetyczna (ELE).

Powigzanie z zawodami: technik urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej 311930.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 1V.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji ELE.Q7. Montaz, uruchomienie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwoérczych w systemach energetycznych
moze by¢ realizowany w formie:

— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie, co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach, — co tydzien przez 2 dni.
Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania ELE.07 trwa 6 miesiecy.
Dtugos¢ cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania ELE.O7 trwa 8 miesiecy.
Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania ELE.Q7 trwa 9 miesiecy.
Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego. Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pézniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpocza¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.07. Montaz,
uruchomienie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytworczych w systemach energetycznych powinien trwaé do 9 miesiecy.

Kwalifikacyjne kursy zawodowe mogg by¢ prowadzone przez:

— publiczne i niepubliczne jednostki prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatca, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,
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— publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniows,

— podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118.

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji 07. Montaz, uruchomienie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwdrczych w systemach
energetycznych

— montowania i uruchamiania urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej,
— wykonywania konserwaciji oraz przeglagdow instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej i cieplinej,

— wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej i ciepinej.

Odniesienie do rynku pracy

Branza elektroenergetyczna (ELE) zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem, rozdziatem, magazynowaniem i uzytkowaniem
energii elektrycznej i cieplnej. Jest to sektor gospodarki rozwijajgcy sie bardzo dynamicznie. Rozwdj zwigzany sie z coraz wiekszym zapotrzebowaniem spoteczehstwa na
energie elektryczng i cieplng. Pamietajgc rowniez o ochronie srodowiska dgzymy, aby udziat urzgdzen i instalacji produkujgcych energie cieping z odnawialnych zrédet
energii byt jak najwiekszy. Odnawialne zrddfa energii jest to nowa gatgz przemystu, dlatego brakuje wykwalifikowanych pracownikéw. Pracodawcy poszukujg oséb, ktore
posiadajg wiedze i umiejetnosci z zakresu eksploatacji instalacji i urzgdzenh do wytwarzania energii cieplnej w uktadach konwencjonalnych i niekonwencjonalnych. Biorgc
pod uwage ciggte zaostrzenia prawa zwigzane z energetyka cieplng nalezy braé¢ pod uwage dalszy rozwoj sektora gospodarki zwigzanego z odnawialnymi zrédtami.
Rozwdj, ten bedzie wymagat zatrudniania pracownikéw posiadajgcych wiedze i umiejetnosci z zakresu eksploatacji instalacji i urzadzenh do wytwarzania energii cieplne;j.

Szkoty i Centra Ksztatcenia Zawodowego powinny wspotpracowaé z pracodawcami, w celu podniesienia poziomu umiejetnosci absolwentéw. Wspotpraca szkét
prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami pozwala lepsze przygotowanie absolwenta do rynku pracy. Elastyczne reagowanie systemu ksztatcenia
zawodowedo na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci ha uczenie sie przez cate zycie oraz mobilno$ci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie
kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie stuchaczom\ uczestnikom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetnoci
zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Wymagania wstepne dla uczestnikow/ stuchaczy
— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik energetyk,
— ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej lub innej szkoty ostatnio ukonczonej,
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— osoba petnoletnia.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELE.07 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytworczych w systemach energetycznych
umozliwia uzyskanie swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie Technik energetyk. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie
treéci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku
edukaciji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych miesigcach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan
zawodowych. Dodatkowo taki ukfad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na
réznych poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemna korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢é zdobywania wiedzy i umiejetnosci
pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz
praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 810 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji
wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu Technik energetyk.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu ELE.Q07 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwoérczych w systemach energetycznych
— ELE.Q07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
— ELE.07.2. Podstawy energetyki.
— ELE.07.3. Montaz i rozruch instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii elektrycznej.
— ELE.O07.4. Montaz i rozruch instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplne;.
— ELE.07.5. Eksploatacja instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej.
— ELE.07.6. Eksploatacja instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplne;j.

Szczegolnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Sporzgdzanie dokumentacji, Montaz i eksploatacja urzadzen i instalacji energetyki wymagajg od
prowadzgcego nowych, specyficznych kompetencji wynikajgcych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia. Przedmioty
praktyczne sg zajeciami, w ktérych, w zaleznosci od wyposazenia dydaktycznego mozna dynamicznie i na biezgco wprowadzaé nowoczesne technologie.

Cele kierunkowe ksztatcenia w kwalifikacji .07 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwoérczych w systemach energetycznych:
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu:

—  przegladéw,

— eksploataciji,

— pomiaru parametréw,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
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— regulacji parametréw,

— sporzadzania dokumentacji,

— naprawy,

— uruchamiania,
nastepujgcych instalacji energetyki odnawialnej instalacji fotowoltaicznych, eksploatacja kottéw na biomase, elektrowni wiatrowych, elektrowni wodnych, geotermalnych
zrodet ciepta.
Struktura programu

Program spiralny.

Zatozenia programowe
w odniesieniu do wiedzy kursant powinien:
— analizowac stan techniczny urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej;
— scharakteryzowac¢ zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w urzadzeniach i instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej i niekonwencjonalnej;
— sporzadza¢ dokumentacje z wykonywanych pomiardw, przegladéw, konserwacji i napraw;
— prowadzi¢ dokumentacje serwisows;
w odniesieniu do umiejetnosci kursant powinien:
— usuwac uszkodzenia instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej;
— dobiera¢ metody napraw w ukfadach konwencjonalnych i niekonwencjonalnych;
— dobiera¢ materiaty i wykonywa¢ konserwacje urzadzen do wytwarzania energii cieplnej;
— monitorowaé prace przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych;
— kierowa¢ matym zespotem pracownikdéw przy realizacji zadan zawodowych;
— nadzorowaé obieg informacji zwigzanych z wykonywaniem ztozonych zadan zawodowych;

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
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— wspotpracowac z innymi osobami lub zespotami przy wykonywaniu ztozonych zadan zawodowych;

— przygotowywac stanowiska pracy potrzebne do wykonywania zadan zawodowych;

— planowac¢ wlasny rozwoj zawodowy;

— przeprowadzac instruktaz i szkolenia w zakresie wykonywania montazem instalacji jednostek wytworczych w systemach energetycznych;
W odniesieniu do kompetenciji spotecznych kursant powinien:

— przestrzega¢ wymagan wynikajgcych z technologii oraz z zasad organizacji pracy;

— przestrzegac zasad dobrej wspotpracy z pracodawcg oraz wspoétpracownikami;

— komunikowa¢ sie ze srodowiskiem zawodowym w celu zapewniania odpowiedniej wspotpracy z innymi osobami lub zespotami;

— uwzglednia¢ spoteczne i ekonomiczne skutki sposobu wykonywania zadan;

— ocenia¢, jakos¢ wykonywania zadan przez osoby podlegte przy wykonywaniu zadan oraz ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wykonane zadania swoje i swojego
zespotu;

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Podmiot prowadzacy Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest zobowigzany zgtosi¢ okregowej komisji egzaminacyjnej informacje o rozpoczeciu ksztatcenia na danym KKZ
zgodnie z par.9 rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U.z. 2019. Poz.
652) w przeciggu 14 dni od rozpoczecia realizacji KKZ.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy, to kurs prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego ksztatcenie w zakresie jednej kwalifikacji. Stuchacz otrzymuje
zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego i ma mozliwos¢ przystgpienia do egzaminu zawodowego w zawodzie, w zakresie danej kwalifikacji
przeprowadzanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna. Uczestnik, ktéry ukonczy kurs i zda pozytywnie egzamin zawodowy w zakresie danej kwalifikacji, otrzymuje
certyfikat kwalifikacji zawodowej, co daje uprawnienia panstwowe. Zdobycie wszystkich kwalifikacji w obrebie danego zawodu wraz z potwierdzeniem odpowiedniego
poziomu wyksztatcenia oznacza¢ bedzie zdobycie dyplomu zawodowego.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczagé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.07 Montaz,
uruchamianie oraz eksploatacja instalaciji i jednostek wytwdérczych w systemach energetycznych powinien trwaé do 9 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia stacjonarnego. Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pézniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
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Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektoéw (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin
mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

2 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1 Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1 Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych zajeé

Efekty ksztatcenia z

taczna liczba

Kryteria weryfikacji

oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm
cztowieka (Ew)

srodowisko pracy

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska pracy

rozréznia zrodta czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy
identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw $rodowiska pracy

danej jednostki godzin poszczegolnych efektow §
efektc'?w przeznaczona % e o =
Stopniowane efektow na efekt m = © P s N S g | >
. . > E X = o8 _SToE| 8= o > =

ksztatcenia efekt ksztatcenia S o > S&> T3> V5 2 % g %
kluczowy (ek), efekt 85 2 NG ol § E B | & | T | >T

: Wy n O = AT £ L0 | £ 5 = O £ o
wazny (ew), efekt 2o 2 N2l o522 8% |82 |2
pomochiczy (ep) [n T L D_o0|l=268.- 0| ® T = N o N
A B C D E F G H I J
ELE.07.1. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY
Charakteryzuje 4 —  klasyfikuje czynniki wystepujgce w srodowisku pracy X X
zagrozenia zwigzane —  okresla skutki wystepowania czynnikow $rodowiska pracy
z wystepowaniem podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki
czynnikow w srodowisku —  dobiera $rodki ochrony indywidualnej pracownikéw stosowane
pracy (ep) podczas montazu instalacji i urzgdzen energetyki

—  okre$la wptyw czynnikéw szkodliwych na zdrowie i
bezpieczenstwo pracownikdw podczas montazu instalac;i i
urzgdzen energetyki

okresla skutki 4 — identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzacych X X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
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na organizm cztowieka
identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpi¢
u os6b wykonujgcych zawod
wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom
wykonujgcym zawod
charakteryzuje srodki 6 rozréznia $rodki ochrony podstawowej i dodatkowej podczas X X
techniczne ochrony wykonywania montazu urzgdzen i systemow energetyki
podstawowej odnawialnej
i dodatkowej podczas okresla zasady doboru $rodkéw ochrony podstawowej i
wykonywania zadan dodatkowej podczas wykonywania zadan zawodowych
zawodowych (Ek) okre$la funkcje odziezy ochronnej
dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac zwigzanych z montazem urzadzen
i systeméw energetyki odnawialnej
organizuje stanowisko 4 okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk X X
pracy zgodnie pracy
Z wymaganiami stosuje przepisy prawa i normy dotyczgce ergonomii
ergonomii oraz przewiduje wplyw wprowadzanych zmian na poszczegéinych
przepisamii zasadami etapach montazu instalacji i urzadzen energetyki na poziom
bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy, ochrony okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i
przeciwpozarowej szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas montazu
i ochrony srodowiska instalacji i urzadzen energetyki
(Ew) organizuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu
pozaru lub innego zagrozenia w przedsiebiorstwie
organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz
instalacji i urzadzenh energetyki zgodnie z wymogami

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
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pomocniczy (ep)

ergonomii oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozaroweji ochrony

Srodowiska
zasady bezpieczenstwa 6 — wykonuje zadania zawodowe w sposéb bezpieczny, zgodny
i higieny pracy oraz Z przepisami prawa
przepisy prawa — stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
dotyczace ochrony — stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska
przeciwpozarowej - reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z
i ochrony srodowiska zasadami ochrony przeciwpozarowej
(EK) —  przestrzega wymagan zawartych w aktach prawnych i

normach z zakresu ochrony srodowiska

— ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania
ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do
Srodowiska

— przewiduje konsekwencje naruszenia przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan

zawodowych
udziela pierwszej 6 — opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego X
pomocy w stanach zagrozenia zdrowotnego
nagtego zagrozenia — ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
zdrowotnego objawéw obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

—  prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
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pomocniczy (ep)

—  prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawal, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji
i Europejskiej Rady Resuscytaciji

Razem liczba godzin 30
w jednostce efektow
ksztatcenia

ELE.07.2. PODSTAWY ENERGETYKI

charakteryzuje uktady 15 — klasyfikuje elementy oraz ukfady elektryczne X
elektryczne elektrowni, —  okresla elementy podstawowych uktadow elektrycznych

linii przesytowych oraz —  rozréznia parametry elementow oraz ukladéw elektrycznych

stacji — okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na
elektroenergetycznych schematach

(Ew) — klasyfikuje elementy oraz ukfady elektroenergetyczne

— okresla elementy linii przesytowych oraz stacji
elektroenergetycznych

— rozréznia parametry elementow linii przesytowych oraz
elementy stacji elektroenergetycznych

charakteryzuje zjawiska 18 — opisuje zjawiska nagrzewania i chtodzenia elementéw X
zwigzane z prgdem urzgdzen elektrycznych

i napieciem — opisuje zjawiska objawiajgce sie w postaci strat energii

elektrycznym (EK) elektrycznej

— opisuje zjawiska zwigzane z polem elektrycznym i polem
magnetycznym towarzyszace pracy urzgdzen
elektroenergetycznych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
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pomocniczy (ep)

— opisuje zjawiska towarzyszgce zwarciom i przepieciom
— okre$la parametry urzadzen dobieranych do pracy w
warunkach normalnych i zaktdceniowych

wykonuje pomiary 25 —  okre$la metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
parametrow wielkosci elektrycznych

elektrycznych w -~ dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych obwodach elektrycznych

(EK) —  dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w

obwodach elektrycznych

— wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

— stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadéw i obwodow elektrycznych

charakteryzuje rodzaje 12 — klasyfikuje pierwotne i wtérne zrédta energii odnawialnej X
zrodet energii —  rozréznia zrédia energii konwencjonalnej

konwencjonalnej —  rozréznia zrédta energii odnawialnej

i niekonwencjonalnej —  okresla mozliwo$ci wykorzystania zasobdw energii w

(Ep) Rzeczypospolitej Polskiej

— ocenia stan zasobow zrddet energii konwencjonalnej
— ocenia dostepnos¢ zrédet energii niekonwencjonalnej

charakteryzuje procesy 18 — rozréznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii X
wytwarzania energii elektrycznej
elektrycznej, —  rozroznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
mechaniczneji cieplnej mechanicznej
(EK) — rozréznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
cieplnej

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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okresla zastosowanie urzadzen wytwoérczych w systemach

energetycznych

okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania

energii elektrycznej

okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania

energii mechanicznej

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania

energii cieplnej
charakteryzuje systemyi | 15 rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie X X
obiekty energetyki ze zrédet nieodnawialnych
odnawialnej (Ew) rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie

ze zrédet odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

rozroznia systemy energetyki odnawialnej

okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen i systeméw

energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

okresla korzy$ci wynikajgce ze stosowania energii

pochodzgcej ze zrédet odnawialnych
stosuje prawa z zakresu | 10 rozréznia przemiany termodynamiczne X X
mechaniki ptynéw oraz
termodynamiki (Ep) stosuje prawa dotyczgce przemian termodynamicznych X X

stosuje prawa dotyczgce przeptywu ciepta

stosuje twierdzenia kinematyki ptynow
wykonuje obliczenia 14 rozroznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazow w X X
parametrow instalacjach rurowych
charakteryzujgcych okre$la parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny
przeptyw cieczy i gazéw i turbulentny
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pomocniczy (ep)

(Ew)

oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach

rurowych
— wykonuje obliczenia strat ci$nienia podczas przeptywu cieczy
lub gazu w instalacjach rurowych

stosuje przepisy prawa
budowlanego i prawa
energetycznego
dotyczace zastosowania -
urzadzen produkujgcych
energie (Ew) _

wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa
energetycznego dotyczgce zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie

rozrdéznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa
energetycznego

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania
urzgdzen produkujgcych energie nieodnawialng

— omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace zastosowania
urzadzen produkujgcych energie odnawialng

— omawia przepisy prawa energetycznego dotyczgce
wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzgdzen, instalac;ji
i sieci energetycznych

—  przestrzega przepisOw prawa budowlanego podczas montazu
urzgdzen energetyki nieodnawialnej i odnawialnej

—  przestrzega przepiséw prawa energetycznego dotyczacych
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych

okresla korzysci 15 -

wynikajgce ze
stosowania energii
pochodzacej ze zrédet
odnawialnych (Ew)

omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektorow X

stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej i
centralnego ogrzewania

omawia korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkéw

omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni rolniczych
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i przemystowych
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i
wodnej
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase
sporzgdza schematy 40 —  rozroznia symbole elementdw elektrycznych X X
ideowe i montazowe - rozroznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych
uktadow elektrycznych —  rozrdznia symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych
niskiego i wysokiego w elektrotechnice
napiecia (Ek) - odczytuje rysunki techniczne
— wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny, X X
wykonawczy
— sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie
Z obowigzujgcymi normami i zasadami
— sporzadza schematy montazowe urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej
— sporzgdza kompletne rysunki techniczne i projekty
z wykorzystaniem technik komputerowych
— drukuje rysunki techniczne wykonane w programach
komputerowych
rozpoznaje wtasciwe 10 — wymienia cele normalizacji krajowej X X

normy i procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych (Ep)

— podaje definicje i cechy normy

i krajowej

oceny zgodnosci

— rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej

—  korzysta ze zrdédet informaciji dotyczacych norm i procedur
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Razem liczba godzin 210

w jednostce efektéw

ksztatcenia

ELE.07.3. MONTAZ | ROZRUCH INSTALACJI | URZADZEN DO WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

charakteryzuje 18 —  klasyfikuje konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédfa X

konwencjonalne energii

i niekonwencjonalne —  wskazuje réznice miedzy réznymi zrodtami energii

zrodta energii -~ wymienia parametry konwencjonalnych

elektrycznej (Ek) i niekonwencjonalnych zrodet energii

— omawia sposoby pozyskiwania paliwa jadrowego i utylizacji
odpaddéw promieniotworczych
— wskazuje zastosowanie roznych zrodet energii

charakteryzuje 22 — rozréznia sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej

odnawialne zrédia z odnawialnych zrédet energii

energii elektrycznej (Ek) —  okre$la ilos¢ energii uzyskiwanej z energii storica w réznych
warunkach

— okreéla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wiatru w réznych
warunkach

— okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wody w réznych
warunkach

—  poréwnuje sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii

— wymienia parametry energetyczne odnawialnych zrodet energii

— wskazuje zasadno$¢ pozyskiwania energii z odnawialnych
zrédet energii w danej lokalizaciji i ich obszary zastosowan

charakteryzuje rézne 16 — klasyfikuje generatory energii elektryczneji elektrownie X
rodzaje elektrowni (Ew)
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pomocniczy (ep)

— okre$la budoweg i zasade dziatania elektrowni cieplnych

— okre$la budowe i zasade dziatania elektrocieptowni

— okre$la budowe i zasade dziatania elektrowni
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii

—  poréwnuje sposob wyprowadzania energii elektrycznej z
réznych rodzajow elektrowni

charakteryzuje procesy 18 — okresla proces wytwarzania energii elektrycznej w X
wytwarzania energii elektrowniach konwencjonalnych

elektrycznej — okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej

w zaleznosci w elektrocieptowniach

od nosnika (Ek) —  okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej w

elektrowniach jadrowych

— okresla etapy wytwarzania energii elektrycznej przy uzyciu
alternatywnych zrédet energii

— poréwnuje proces wytwarzania energii elektrycznej z réznych
zrédet energii

charakteryzuje 16 — rozréznia urzadzenia elektryczne uczestniczace w procesie X
urzadzenia elektryczne wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach

uczestniczace konwencjonalnych

W procesie wytwarzania —  okresla dziatanie urzadzen uczestniczgcych w procesie

energii elektrycznej (Ew) wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach

konwencjonalnych

— rozréznia urzadzenia uczestniczgce w procesie wytwarzania
energii elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych alternatywne
zrédta energii

— okre$la dziatanie urzadzen uczestniczgcych w procesie
wytwarzania energii elektrycznej w ukltadach wykorzystujacych
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alternatywne zrodfa energii
—  okres$la parametry urzadzen uczestniczacych w procesie
wytwarzania energii elektrycznej
— okres$la parametry urzadzen uczestniczgcych w procesie
wytwarzania energii elektrycznej w ukfadach
wykorzystujgcych alternatywne Zrodta energii
— rozréznia urzadzenia uczestniczgce w produkcji energii
w uktadach skojarzonych cieplno-elektrycznych
charakteryzuje uktady 6 — rozréznia uktady elektryczne elektrowni konwencjonalnych X X
elektryczne w roéznych (wytwarzanie, odprowadzanie mocy i potrzeby wiasne)
rodzajach elektrowni - rozréznia uktady skojarzone gazowo-parowe w
(Ep) elektrocieptowniach
— rozroznia uktady elektryczne w elektrowniach jadrowych
— rozréznia uktady elektryczne w elektrowniach wodnych i
wiatrowych
wykonuje montaz 30 — wykonuje prace zwigzane z montazem instalacji i urzgdzen do X X
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
wytwarzania energii — wykonuje montaz instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii
elektrycznej (Ek) elektrycznej
charakteryzuje proces 18 — okresla etapy rozruchu i przytaczenia elektrowni X X

rozruchu i przytgczenia
elektrowni do sieci
elektroenergetycznej
(Ek)

konwencjonalnej i jadrowej do sieci elektroenergetycznej
—  okresla proces rozruchu elektrowni konwencjonalne;j i jadrowe;j
— okresla proces synchronizacji generatora
— wskazuje etapy przytgczania do sieci elektrowni wodnych
— okresla regulacje jednostek wiatrowych
— wskazuje etapy procesu potgczenia elektrowni wiatrowej z
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siecig elektroenergetyczng
— podaje warunki przytgczenia innych niekonwencjonalnych
zrodet energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej
charakteryzuje dziatanie | 6 — klasyfikuje elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowg X X
uktadéw zwigzang z instalacjami i urzgdzeniami do wytwarzania
elektroenergetycznej energii elektrycznej
automatyki —  okresla rodzaj zaktécenia i wymagane zabezpieczenie dla
zabezpieczeniowej dla generatora synchronicznego i blokéw generator-transformator
instalacji i urzadzen —  okre$la zabezpieczenia generatoréw synchronicznych
do wytwarzania energii — okresla zabezpieczenia blokéw generator-transformator
elektrycznej (Ep) - wskazuje miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci
elektroenergetycznych
— okre$la dziatanie automatyki samoczynnego ponownego
zasilania
—  okresla dziatanie automatyki samoczynnego
czestotliwosciowego odcigzania
— okresla dziatanie automatyki samoczynnego gaszenia pola
— okresla dziatanie automatyki samoczynnego zatgczania
rezerwy
Razem liczba godzin 150
w jednostce efektéw
ksztatcenia
ELE.07.4. MONTAZ | ROZRUCH INSTALACJI | URZADZEN DO WYTWARZANIA ENERGII CIEPLNEJ
charakteryzuje 16 — rozréznia energie pozyskiwang z konwencjonalnych zrédet X X

konwencjonalne
i jgdrowe zrodta ciepta
(Ew)

(wegiel kamienny i brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa
i pochodne alternatywne)
wskazuje etapy wytwarzania energii cieplnej w sitowniach

ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Strona 22 z 156




Eld?ggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [

E jski Fundusz Spot X, x
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska uropejsKiFundusz spoteczny Rk
Efekty ksztatcenia z taczna liczba Kryteria weryfikacji »
danej jednostki godzin poszczegolnych efektow ‘_g
efektc?w przeznaczona e & o =
Stopniowane efektow na efekt o 2 © so _|ON__|S8|>». ©
ksztatcenia efekt ksztatcenia 2 S = S8 - -'g E>| N5 % s | o3
kluczowy (ek), efekt £s | o 3ES ® 5 S5 FE 22 | Z3
wazny (ew), efekt S5 o NEZ| 5§28 8% | N2 |32

o . I} D_o|l=2®._- 0| W T = N O N

pomocniczy (ep)

cieplnych, elektrowniach kondensacyjnych,
elektrocieptowniach i cieptowniach

— wymienia parametry charakteryzujgce konwencjonalne i
jadrowe zrédta ciepta

— wskazuje réznice miedzy rodzajami konwencjonalnych i
jadrowych Zrodet ciepta

charakteryzuje 9 — okresla energig organiczng (biomasa) X
odnawialne zrddta ciepta - okresla energie geotermalng (pompy ciepta, geotermia)
(Ep) - okre$la energie stoneczng (ogniwa i kolektory stoneczne)
— wymienia parametry charakteryzujgce odnawialne zrodta
ciepta
— wskazuje rdznice miedzy rodzajami odnawialnych zrédet
ciepta
— wskazuje obszary zastosowan odnawialnych zroédet ciepta
charakteryzuje proces 6 — okresla etapy wytwarzania energii cieplnej w cieptowniach X
wytwarzania energii wykorzystujagcych zrodta konwencjonalne
cieplnej z réznych — okreéla etapy wytwarzania energii cieplnej
zrodet energii (Ep) w elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrodta
konwencjonalne

—  okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujacych
zrédia jgdrowe

— okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
odnawialne zrédfa energii

charakteryzuje budowe i | 25 — rozréznia procesy termodynamiczne i obiegi (w tym Rankina, X
zasade dziatania Carnota) cieptowni i elektrocieptowni konwencjonalnych

cieptowni i jgdrowych

i elektrocieptowni (Ek) —  okresla procesy termodynamiczne w cieptowniach
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pomocniczy (ep)

i elektrocieptowniach wykorzystujgcych odnawialne zrédia
energii

— okre$la elementy budowy elektrocieptowni wykorzystujgcych
rézne zrodta energii

— okresla funkcje poszczegodlnych blokéw elektrocieptowni
wykorzystujgcych rézne zrédta energii

—  przedstawia budowe cieptowni i elektrocieptowni
wykorzystujgcych rézne zrédta energii

— wskazuje urzadzenia w cieptowni wykorzystujgce proces
Kogeneraciji

— okresla funkcje poszczegdinych urzadzen w cieptowni
wykorzystujgcych proces Kogeneraciji

charakteryzuje 16 — rozréznia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng stosowane X
urzgdzenia wytwarzajgce w cieptowniach wykorzystujgcych zrodta konwencjonalne
energig cieping (Ew) - rozréznia urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng stosowane

w elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrédta

konwencjonalne

— omawia zasady dziatania kottéw energetycznych

—  okresla zjawiska, na ktérych opiera sie dziatanie turbiny
energetycznej

— wskazuje urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng w
elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrédta jagdrowe

— wymienia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplna,
wykorzystujgce odnawialne zrodta energii

charakteryzuje rodzaje 18 — rozréznia rodzaje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii X
instalacji i urzgdzen cieplnej, wykorzystujgcych zrodta konwencjonalne (paleniska
do wytwarzania energii rusztowe, paleniska komorowe, paleniska fluidalne)
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pomocniczy (ep)

cieplnej (Ew)

rozréznia elementy i urzgdzenia wchodzace w sktad instalaciji

i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej, wykorzystujgcych
zrodta konwencjonalne (paleniska rusztowe, paleniska
komorowe, paleniska fluidalne)

— rozréznia rodzaje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej wykorzystujgcych zrodta jgdrowe

— rozréznia elementy i urzgdzenia wchodzace w sktad instalaciji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
zrédia jgdrowe

— rozréznia rodzaje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii

— rozréznia elementy i urzgdzenia wchodzace w sktad instalaciji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
odnawialne zrédfa energii

wykonuje montaz 30 -
instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii _
cieplnej (Ek) _

sporzadza plan prac zwigzanych z podtgczaniem instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

wykonuje montaz cieptociggéw na modelu

wymienia urzgdzenia wspomagajgce przesyt energii cieplej
—  okresla sposoby doboru izolacji cieplnej

— dobiera izolacje cieplng

przeprowadza rozruch 30 — sporzadza plan prac zwigzanych z uruchomieniem instalacji

instalacji i urzgdzen i urzadzen do przesytania energii cieplnej

do wytwarzania energii - wskazuje systemy rozruchowe i przesytowe energii cieplnej

cieplnej (EK) —  okresla sposdb uruchomienia instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

—  przeprowadza rozruch instalacji i urzagdzen do wytwarzania
energii cieplnej
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Razem liczba godzin 150
w jednostce efektéw
ksztatcenia

ELE.07.5. EKSPLOATACJA INSTALACJI | URZADZEN DO WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

ocenia stan techniczny 12 — ocenia stan techniczny instalacji urzadzen do wytwarzania
instalacji i urzadzen energii elektrycznej wykorzystujgcej zrédta konwencjonalne
do wytwarzania energii na podstawie danych

— ocenia stan techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej wykorzystujgcych rézne zrodta, na
podstawie danych

— analizuje wyniki ogledzin, przeglgdow oraz préb i pomiarow
przy ocenie stanu technicznego instalacji elektrycznej
wykorzystujgcych rézna zrédta

— zestawia wyniki oceny stanu technicznego instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii elektrycznej w postaci odpowiednich
dokumentow

— wypetnia protokét przyjecia do eksploatacji instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej

— wypetnia protokoly zwigzane z oceng stanu technicznego
instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii elektrycznej

elektrycznej (Ew)

lokalizuje uszkodzenia 12 — wymienia mozliwie uszkodzenia w instalacjach i urzgdzeniach

instalacji i urzadzen do do wytwarzania energii elektrycznej

wytwarzania energii — wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalaciji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgcych rozne

elektrycznej na .
podstawie opiséw (Ew) zrodlla L . . N~
— lokalizuje miejsca awarii na podstawie raportu zawierajgcego
opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczace instalaciji i
urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

— ustala zakres naprawy

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Strona 26 z 156




Fundusze
Eu I'OpEjSkle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia z

taczna liczba

Kryteria weryfikacji

danej jednostki godzin poszczegolnych efektow &
efektow przeznaczona e &< o =
Stopniowane efektow na efekt o = © so _|ON__|S8|>». 9
ksztatcenia efekt ksztatcenia 2 e S | 5§3F - 9 S| NE |85 | g3
kluczowy (ek), efekt %é > |88 Y EEE% §E §§ é'gs
wazny (ew), efekt S5 3 = | §& 2 c| 8 E 2 © =
pomochniczy (ep) o . I} D_o|l=2®._- 0| W T S N O N
przedstawia propozycje usuniecia awarii instalacji i
urzgdzeniach do wytwarzania energii elektrycznej
wprowadzenie modyfikacji zapobiegajacej awarii w instalacji
i urzgdzeniach do wytwarzania energii elektrycznej
dobiera narzedzia, 12 rozréznia narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i X X
materiaty, elementy urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
i podzespoty rozroznia elementy i podzespoty dq naprawy instalacji i .
do naprawy instalaj i urzqdzeh s{uzacygh do wytwarzania energii elektry_t_:;nej
urzadzen do dobiera elementy i podzespoty do naprawy instalacji i
. " urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
wytwarzania energii
elektrycznej (Ew)
wykonuje prace 19 rozroéznia urzgdzenia i narzedzia do obrébki recznej i X X
zwigzane z konserwacjg maszynowej
instalacji i urzagdzen do rozroznia przyrzgdy pomiarowe stosowane podczas obrobki
wytwarzania energii recznej i maszynowej ) o -
elektrycznej (EK) stosuje urzq_dzenla i narzedzia do obrobki recznej i
maszynowej
stosuje przyrzady pomiarowe podczas obrobki recznej
i maszynowej
wskazuje kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
konserwacje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej
sporzgdza schematy 15 rozroznia przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci X X

uktadow do pomiaréw
wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii

elektrycznych i nieelektrycznych stosowane w instalacjach i
pomiarach parametréw urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

opisuje metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
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elektrycznej (EK) elektrycznej

stosuje zasady wykonywania pomiaréw przy uzyciu

przyrzagdow pomiarowych do pomiaru wielkosci elektrycznych i

nieelektrycznych, obowigzujgce w instalacjach i pomiarach

parametrow urzadzen do wytwarzania energii

rozréznia rodzaje metod pomiarowych stosowanych w

badaniach odbiorczych i eksploatacyjnych

rysuje schematy do pomiaréw wielkosci elektrycznych i

nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii

elektrycznej

okresla role elementéw na schematach uktadéw do pomiaréw

parametrow (wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych)

urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
przeprowadza pomiary 19 montuje uktady do pomiarow wielkosci elektrycznych X X
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na modelach instalacji i urzadzen do
i nieelektrycznych (Ek) wytwarzania energii elektrycznej

dobiera zakresy pomiarowe przyrzadéw kontrolno-

pomiarowych przytagczonych do modeli instalacji i urzadzen do

wytwarzania energii elektrycznej

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

na modelach instalacji i urzadzen do wytwarzania energii

elektrycznej

sporzadza protokoty pomiarow wielkosci elektrycznych i

nieelektrycznych zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami do

wytwarzania energii elektrycznej
kontroluje parametry 4 rozroznia parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania X X
instalacji i urzgdzen do energii elektrycznej
wytwarzania energii poréwnuje warto$ci parametréw z wartosciami normatywnymi

ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
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elektrycznej (Ep) wymienia zasady postepowania w razie wykrycia
nienormalnych objawow pracy instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej
stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych
objawow pracy instalacji i urzgdzen wytwarzania energii
elektrycznej
okresla warunki 4 podaje zakres, czynnosci i terminy przeprowadzania ogledzin, X X
zwigzane z ogledzinami, przegladow i konserwacji instalacji i urzagdzen do wytwarzania
przegladami, remontami energii elektrycznej ) o )
instalacji i urzadzen ws‘kaz.UJe zakrgs wymagan !(V\{a|lflkaC¥jI:1yCh wobgc os6b
do wytwarzania energii zaJmUchyc_h sie ek§ploataqa mgtalaql i urzgdzen do
. wytwarzania energii elektrycznej
elektrycznej (Ep) wskazuje czynnosci wykonywane podczas eksploatacii
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej (w
tym generatoréw synchronicznych, urzadzen napedowych,
przetwornic, elektrofiltrow)
sporzgdza dokumentacje 19 wymienia dokumentacje zwigzang z pomiarami X X
z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnymi instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
eksploatacyjnych oraz elektryczne; . o
przegladéw, konserwagii wypetnia do!<umer_1taCJe z_\_/v_ykonanycr’w pomiaréw )
i napraw instalaji eksploatacy_jnych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
. , elektrycznej
| urzadzen . . wskazuje dokumentacje zwigzang z wykonywanymi
do wytwarzania energii przeglgdami instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej (Ek) elektrycznej
wypetnia dokumentacje przegladéw eksploatacyjnych instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wymienia rodzaj dokumentacji po konserwacji i naprawie
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wypetnia dokumentacje po konserwacji i naprawie instalacji
i urzadzenh do wytwarzania energii elektrycznej
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korzysta z dokumentacji 4 — wymienia elementy skladowe dokumentacji eksploatacyjnej X X
eksploatacyjnej podczas — okresla zakres instrukcji eksploataciji
eksploatowania — stosuje instrukcje serwisowg podczas eksploatowania
i lokalizowania i lokalizowania uszkodzen instalacji i urzgdzen do
uszkodzen instalacji i wytwarzania energii e’I’ektrycznej " . .
urzadzen - sprayvdza kqmpletnosc dokurpentaql technicznej przy
. . przyjmowaniu do eksploatacii
do wytwarzania energii
elektrycznej (Ep)
Razem liczba godzin 120
w jednostce efektow
ksztatcenia
ELE.07.6. EKSPLOATACJIA INSTALACJI | URZADZEN DO WYTWARZANIA ENERGII CIEPLNEJ
analizuje stan techniczny | 10 — weryfikuje na podstawie dokumentacji stan techniczny X X
instalacji i urzgdzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet
do wytwarzania energii konwencjonalnych
ciepinej (Ew) - weryfikuje na podstawie dokumentaciji techniczno-ruchowej
stan techniczny urzadzen do wytwarzania energii z r6znych
zrodet
usuwa uszkodzenia 15 —  wymienia mozliwe uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach X X

instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii
cieplnej (Ek)

do wytwarzania energii cieplnej

wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

lokalizuje miejsca uszkodzen na podstawie raportu
zawierajgcego opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczace
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

ustala zakres naprawy

przedstawia propozycje usuniecia awarii w instalacji i

ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
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pomocniczy (ep)

urzgdzeniach do wytwarzania energii cieplnej

— usuwa awarie w instalacji i urzgdzeniach do wytwarzania
energii cieplnej

—  proponuje wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii
w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej

stosuje narzedzia, 12 — rozréznia narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do
materiaty, elementy naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
i podzespoty oraz w procesach wytwarzania w ukfadzie konwencjonalnym
metody naprawy — dobiera narzedzia, materialy, elementy i podzespoty do
instalacji i urzgdzen do naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii ciepinej
wytwarzania energii procesach wytwarzania w uktadzie konwencjonalnym
ciepinej (Ew) —  dobiera metody napraw w uktadach konwencjonalnych

wytwarzania energii cieplnej

— rozréznia narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do
naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
w procesach wytwarzania w ukfadzie odnawialnym

— dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do
naprawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
w procesach wytwarzania w uktadzie odnawialnym

— dobiera metody napraw w ukfadach odnawialnych wytwarzania
energii cieplnej

wykonuje prace 15 — wymienia procesy obstugowe instalacji i urzgdzen do
zwigzane z konserwacjg wytwarzania energii cieplnej w uktadzie konwencjonalnym
instalacji i urzgdzen do — dobiera materiaty do konserwaciji instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii wytwarzania energii cieplnej w ukfadzie konwencjonalnym
ciepinej (EK) —  wymienia procesy obstugowe instalacji i urzadzen do

wytwarzania energii cieplnej w uktadzie odnawialnym

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Strona 31 z 156




Eld?ggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fundusz Spot X, x
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska uropejsKiFundusz spoteczny Rk
Efekty ksztatcenia z taczna liczba Kryteria weryfikacji »
danej jednostki godzin poszczegolnych efektow ‘_g
efektc?w przeznaczona e & o =
Stopniowane efektow na efekt o 2 © so _|ON__|S8|>». ©
ksztatcenia efekt ksztatcenia ElS| = e 83 - -'g 93| N E % 2| o3
= & 2 & 2
kluczowy (ek), efekt s |5 |RES 85 S5 FE 22 | Z3
wazny (ew), efekt T 5 z = gl g2 8% | N 2 | =2
o . I} D_o|l=2®._- 0| W T = N O N

pomocniczy (ep)

— dobiera materiaty do konserwac;ji instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej uktadzie odnawialnym

— okresla kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

— przeprowadza konserwacje instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii ciepinej

charakteryzuje metody i 10 — rozréznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci
przyrzady do pomiaru nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
wielkosci cieplnej ze zrodet konwencjonalnych

nieelektrycznych — dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci

instalacji i urzadzen do nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

cieplnej (Ew) - rozréznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielko$ci

nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej ze zrédet odnawialnych

— dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielko$ci
nieelektrycznych instalacjii urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej ze zrédet konwencjonalnych i odnawialnych

— dobiera metody pomiarowe wielkosci nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
konwencjonalnej i odnawialnej

przeprowadza pomiary 15 — wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiarow
wielkosci parametrow nieelektrycznych w instalacjach cieplnych
nieelektrycznych konwencjonalnych

instalacji i urzgdzen do — wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiarow
wytwarzania energii parametrow nieelektrycznych w instalacjach cieplnych
cieplnej (Ek) odnawialnych
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wykonuje pomiary parametrow nieelektrycznych w instalacjach
cieplnych
monitoruje prace 10 rozroznia parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania X X
uktadéw i przyrzgdow energii cieplnej
kontrolno-pomiarowych poréwnuje wartosci parametréw z warto$ciami normatywnymi
nieelektrycznych wymienia sposoby nadzorowania przyrzadéw kontrolno-
instalacji i urzagdzen do pomiarowych nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii wytwarzania energii cieplnej do pomiaréw kontrolnych
cieplnej (Ew) w instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej
wymienia sposoby nadzorowania przyrzgdéw kontrolno-
pomiarowych nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej do pomiaréw kontrolnych
w instalacjach energetyki cieplnej ze Zzrodet energii
odnawialnej
wymienia zasady postepowania w razie wykrycia
nienormalnych objawéw pracy instalacji i urzagdzen do
wytwarzania energii cieplnej
stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych
objawow pracy instalacji i urzgdzen wytwarzania energii
cieplnej
charakteryzuje rodzaje 12 wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w X X
zabezpieczen urzgdzeniach i instalacjach energetyki cieplnej
do instalacjii urzgdzen konwencjonalnej i niekonwencjonalnej
do wytwarzania energii dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w
cieplnej (Ew) urzadzeniach i instalacjach energetyki ciepinej
konwencjonalnej i niekonwencjonalnej
wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczehstwa w
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urzgdzeniach i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej
dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w
urzadzeniach i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej
przeglady, konserwacje 15 wymienia elementy strategii obstugowo-naprawcze;j X X
i naprawy instalacji okresla na podstawie przepiséw harmonogramy wykonywania
i urzadzen przegladéw i napraw instalacji i urzadzen do wytwarzania
do wytwarzania energii energii cieplnej
ciepinej (EK) okresla metody wykonywania przegladéw i napraw
przeprowadza przeglady instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii cieplnej
przeprowadza naprawy instalacji i urzagdzen do wytwarzania
energii cieplnej
sporzgdza dokumentacje | 3 wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiarow X X
z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
eksploatacyjnych oraz cieplnej
przeglagdéw, konserwaciji wypetnia dokumentacje z wykonanych przeglagdow instalacji
i napraw instalaciji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
i urzadzen wypetnia dokumentacje z wykonanych konserwacii i napraw
do wytwarzania energii instalacii i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
ciepinej (Ep) wypetnia dokumentacije techniczng utrzymania ruchu instalacji
energii cieplnej konwencjonalnej i odnawialnej
korzysta z dokumentacji | 3 stosuje dokumentacje serwisowa podczas eksploatowania X X
eksploatacyjnej podczas instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
eksploataciji i wskazuje sposoby prowadzenia dokumentacji wymaganej przy
lokalizowania uszkodzer gwarancyjnym serwisowaniu podczas eksploatowania
instalacji i urzadzen do instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
wytwarzania energii okresla wytyczne lokalizacji uszkodzen i czynnosci
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cieplnej (Ep) konserwacyjnych na podstawie instrukcji serwisowej
— stosuje dokumentacje serwisowg podczas lokalizowania
uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej

Razem liczba godzin 120 godz.
w jednostce efektow
ksztatcenia

ELE.07.7. JEZYK OBCY ZAWODOWY - Tresci na poziomie A2

postuguije sie 5 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje

podstawowym zasobem czynnosci zawodowych w zakresie:

Srodkow jezykowych w a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych

jezyku obcym z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

nowozytnym (ze b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do realizacji

szczegOlnym czynnosci zawodowych

uwzglednieniem Srodkéw c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych

leksykalnych), d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych

a) ze stanowiskiem z wykonywaniem zadan zawodowych swiadczonych ustug, w tym
pracy i jego obstugi klienta

wyposazeniem

b) z gtdwnymi
technologiami
stosowanymi w
danym zawodzie

c) zdokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem

d) zustugami
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Swiadczonymi
w danym zawodzie
(EK)
rozumie proste 3 — okresla gtowng mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu X X

wypowiedzi ustne

artykutowane wyraznie,

w standardowej

odmianie jezyka obcego

nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy,
wiadomosci,
komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane
wyraznie,

wypowiedzi lub tekstu

— uktada informacje w okreslonym porzgdku

—  znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi czesciami tekstu
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Stopniowane efektow na efekt
ksztatcenia efekt ksztalcenia
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Podstawy BHP
i ergonomii
Energetyka
Urzadzenia
i instalacje
energetyki

w standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowg) (Ew)

samodzielnie tworzy 4 — opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z

krotkie, proste, spojne i czynnosciami zawodowymi

logiczne wypowiedzi —  przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach

ustne i pisemne w zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla

jezyku obcym zasady)

nowozytnym, w zakresie - wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

umozliwiajgcym - stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze

realizacje zadan —  stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie

zawodowych: do sytuacii

a) tworzy krotkie,
proste, spojne
i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
polecenie,
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pomocniczy (ep)

komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krétkie,
proste, spojne
i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczagce czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje,
wiadomosé, CV, list
motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) (EK)

uczestniczy w rozmowie | 3 — rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

w typowych sytuacjach — uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

zwigzanych z realizacjg —  wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
zadan zawodowych — lub nie zgadza z opiniami innych oséb)

reaguje w jezyku obcym - prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
nowozytnym w sposob zawodowymi

zrozumiaty, adekwatnie —  stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

do sytu_acji o _ - dostosowuije styl wypowiedzi do sytuacii
komunikacyjnej, ustnie

lub w formie prostego
tekstu:
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pomocniczy (ep)

a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy
Z innym
pracownikiem,
klientem,
kontrahentem,

w tym rozmowy
telefonicznej)
w typowych
sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
Czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomosé,
formularz, e-mail,
dokument zwigzany
z wykonywanym
zawodem)

w typowych
sytuacjach
zwigzanych

z wykonywaniem
Czynnosci
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zawodowych (Ew)
zmienia forme przekazu | 3 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte X X
ustnego lub pisemnego w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
w jezyku obcym piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
nowozytnym instruktazowych)
w typowych sytuacjach przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
zwigzanych jezyku obcym nowozytnym
z wykonywaniem przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
czynnosci zawodowych sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
(Ew) nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje

wykorzystuje strategie 2 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego X X

stuzgce doskonaleniu

wiasnych umiejetnosci

jezykowych oraz
podnoszace swiadomos¢
jezykowa:

a) wykorzystuje
techniki
samodzielnej pracy
nad naukg jezyka

b) wspétdziata w
grupie

c) korzysta ze zrodet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez za pomocg
technologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizm

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza, (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
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d) stosuje strategie
komunikacyjne
i kompensacyjne
(Ep)
Razem liczba godzin 30
w jednostce efektéw
ksztatcenia
ELE.07.8. KOMPETENCJE PERSONALNE | SPOLECZNE
przestrzega zasad — stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete normy X X X X X X X
kultury osobistej i etyki zachowania w $rodowisku pracy
zawodowej —  przyjmuje odpowiedzialno$é za powierzone informacje X X X X X X X
zawodowe
— respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy
— wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
— wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie
planuje wykonanie — omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy X X X X X X X
zadania —  okresla czas realizacji zadan
— realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
— monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
— dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
— dokonuje samooceny wykonanej pracy
ponosi odpowiedzialnosé —  przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X X X X X X X
za podejmowane — wykazuje $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang
dziatania prace
— ocenia podejmowane dziatania
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przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy
wykazuje sie wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej X X X X X X X
kreatywnoscig wprowadzenia
i otwartoscig na zmiany proponuje sposoby rozwigzywania problemdéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach
stosuje techniki radzenia rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan X X X X X X X
sobie ze stresem zawodowych
wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do
sytuacji
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej
przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako
sposobow radzenia sobie ze stresem
wyraza swoje emocje, uczucia i poglgdy zgodnie z ogdlnie
przyjetymi normami i zasadami wspotzycia spotecznego
rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu
doskonali umiejetnosci pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu X X X X X X X
zawodowe z réznych zrodet
okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do
wykonywania zawodu
analizuje wlasne kompetencije
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— wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
— planuje droge rozwoju zawodowego
— wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spoftecznych
stosuje zasady — identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X X
komunikacii —  stosuje aktywne metody stuchania
interpersonalnej - prowadzi dyskusje
— udziela informacji zwrotnej
negocjuje warunki —  charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia X X X
porozumien negocjacji
— wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkéw
porozumienia
stosuje metody i techniki —  opisuje sposo6b przeciwdziatania problemom w zespole X X X
rozwigzywania realizujgcym zadania
problemow - opisuje techniki rozwigzywania probleméw
— wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu
wspotpracuje w zespole —  pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos$¢ za wspdinie X X X
realizowane zadania
—  przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole
— angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatah zespotu
—  modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko
wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu
Razem liczba godzin
w jednostce efektéw
ksztatcenia
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ELE.07.9. ORGANIZACJA PRACY MALYCH ZESPOLOW
organizuje prace zespotu —  okresla strukturg grupy X X X X X X X
w celu wykonania —  przygotowuje zadania zespotu do realizacji
przydzielonych zadan - planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
—  szacuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania
—  komunikuje sig ze wspotpracownikami
— wskazuje wzorce prawidtowej wspodtpracy w grupie
—  przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z
harmonogramem planowanych prac
dobiera osoby — ocenia przydatno$¢ poszczegolnych cztonkéw zespotu do X X X X X X X
do wykonania wykonania zadania
przydzielonych zadan - rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji czlonkéw
zespotu
kieruje wykonaniem — ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie z X X X X X X X
przydzielonych zadan harmonogramem prac
— formutuje zasady wzajemnej pomocy
—  koordynuije realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
— wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdine
zadania
— monitoruje proces wykonywania zadan
— opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania wedtug
przyjetych standardéw
ocenia, jakos¢ —  kontroluje efekty pracy zespotu X X X X X X X

wykonania

ocenia prace poszczegolnych cztonkéw zespotu pod
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przydzielonych zadan wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac

— udziela wskazéwek w celu prawidtowego wykonania
przydzielonych zadan

wprowadza rozwigzania — dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych X X X X X X X

techniczne

i organizacyjne
wptywajgce na poprawe
warunkéw i jakosci
pracy

warunkéw i jakosci pracy

celu poprawe warunkow i jakosci pracy

—  proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania kompetencji personalnych

i spotecznych.

Efekty z zakresu kompetencji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdinych zajec.
Efekty z zakresu organizacji matych zespotéw powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzgcych zajecia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego
z kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie nauczanym na poziomie technika.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie

organizacji pracy matych zespotow.
Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetenc;ji stuchaczy.
Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane w formie
ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.
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Tabela 2 Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajec
A B C D E F
ELE.07.1. Charakteryzuje zagrozenia zwigzane z 3 - klasyfikuje czynniki wystepujgce w srodowisku pracy Podstawy BHP | 1 miesigc
Bezpieczenstwo wystepowaniem czynnikdw w —  okresla skutki wystepowania czynnikéw srodowiska pracy podczas i ergonomii
i higiena pracy $rodowisku pracy (ep) montazu instalacji i urzgdzen energetyki
— dobiera $rodki ochrony indywidualnej pracownikéw stosowane
podczas montazu instalacji i urzagdzen energetyki,
—  okresla wptyw czynnikéw szkodliwych na zdrowie i bezpieczenstwo
pracownikow podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki
ELE.07.1. okresla skutki oddziatywania czynnikow 2 - identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzacych srodowisko | Podstawy BHP | 1 miesigc
Bezpieczenstwo szkodliwych na organizm cztowieka (Ew) pracy i ergonomii
i higiena pracy — rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem
czynnikOw srodowiska pracy
— rozréznia zrodta czynnikéw szkodliwych w Srodowisku pracy
— identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw $srodowiska pracy na
organizm cztowieka
— identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpic¢ u oséb
wykonujgcych zawdd
— wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom
wykonujgcym zawod
ELE.07.1. udziela pierwszej pomocy w stanach 4 —  opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego Podstawy BHP | 1 miesigc

Bezpieczenstwo
i higiena pracy

nagtego zagrozenia zdrowotnego

zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

i ergonomii
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé
—  wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowa na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji
ELE.07.2. charakteryzuje uktady elektryczne 15 —  klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne Energetyka 1i2
Podstawy elektrowni, linii przesytowych oraz stac;ji — okresla elementy podstawowych uktadéw elektrycznych miesiac
energetyki elektroenergetycznych (Ew) — rozréznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych
—  okresla funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na
schematach
— klasyfikuje elementy oraz uktady elektroenergetyczne
— okresla elementy linii przesylowych oraz staciji
elektroenergetycznych
— rozréznia parametry elementéw linii przesytowych oraz elementy
stacji elektroenergetycznych
ELE.07.2. charakteryzuje zjawiska zwigzane 18 — opisuje zjawiska nagrzewania i chtodzenia elementéw urzgdzen Energetyka 1i2
Podstawy z pradem i napieciem elektrycznym (Ek) elektrycznych miesiac
energetyki — opisuje zjawiska objawiajace sie w postaci strat energii elektrycznej
— opisuje zjawiska zwigzane z polem elektrycznym i polem
magnetycznym towarzyszgce pracy urzgdzen elektroenergetycznych
— opisuje zjawiska towarzyszgce zwarciom i przepieciom
—  okresla parametry urzgdzen dobieranych do pracy w warunkach
normalnych i zaktéceniowych
ELE.07.2. stosuje prawa z zakresu mechaniki 4 — rozréznia przemiany termodynamiczne Energetyka 1i2
Podstawy_ ptynéw oraz termodynamiki (Ep) miesiac
energetyki
ELE.07.2. wykonuje obliczenia parametréw 14 - rozrdznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazow w instalacjach | Energetyka 1i2
Podstawy charakteryzujgcych przeptyw cieczy i rurowych .
energetyki gazow (Ew) —  parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny miesiqc

—  oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych
— wykonuje obliczenia strat ci$nienia podczas przeptywu cieczy lub
gazu w instalacjach rurowych
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢
ELE.07.4. charakteryzuje odnawialne zrodta ciepta 9 — energie organiczng (biomasa) Energetyka 1i2
Montaz i rozruch (Ep) — okresla energie geotermalng (pompy ciepta, geotermia) miesiac
instalacji — okresla energie stoneczng (ogniwa i kolektory stoneczne)
i urzadzen do — wymienia parametry charakteryzujgce odnawialne zrodta ciepta
wytwarzania —  wskazuje roznice miedzy rodzajami odnawialnych zrodet ciepta
energii cieplnej. — wskazuje obszary zastosowan odnawialnych zrodet ciepta
ELE.07.2. charakteryzuje rodzaje zrodet energii 12 - klasyfikuje pierwotne i wtérne zrodta energii odnawialnej Urzadzenia 2-8
Podstawy konwencjonalnej i niekonwencjonalnej — rozrdznia zrodta energii konwencjonalnej i instalacje miesigc
energetyki (Ep) — rozréznia zrodta energii odnawialnej energetyki
—  okresla mozliwosci wykorzystania zasobdw energii w
Rzeczypospolitej Polskiej
— ocenia stan zasobdw zrodet energii konwencjonalne;j
— ocenia dostepnosc¢ zrédet energii niekonwencjonalnej
ELE.O07.2. ) charakteryzuje procesy wytwarzania 18 — rozrdznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii Urzadzenia 2-8
Podstawy energii elektrycznej, mechanicznej i elektrycznej i instalacje miesigc
energetyki cieplnej (Ek) — rozrdznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii energetyki
mechanicznej
— rozréznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
cieplnej
— okresla zastosowanie urzadzen wytwérczych w systemach
energetycznych
— okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania
energii elektrycznej
— okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania
energii mechanicznej
— okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania
energii cieplnej
ELE.07.2. charakteryzuje systemy i obiekty 15 - rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze Urzadzenia 2-8
Podstawy energetyki odnawialnej (Ew) zrodet nieodnawialnych i instalacje miesigc
energetyki — rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze energetyki

zrodet odnawialnych
klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej
rozroznia systemy energetyki odnawialnej
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢
—  okresla mozliwosci wykorzystania urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
— okresla korzysci wynikajgce ze stosowania energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych
ELE.07.2. okresla korzysci wynikajgce 15 — omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektorow stonecznych Urzadzenia i 2-8
Podstawy ze stosowania energii pochodzacej ze do przygotowania cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania | instalacje miesigc
energetyki zrédet odnawialnych (Ew) - omawia korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do ogrzewania | energetyki
budynkow
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni rolniczych
i przemystowych
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i
wodnej
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase
ELE.07.3. charakteryzuje konwencjonalne 18 - klasyfikuje konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch i niekonwencjonalne zrodta energii —  wskazuje réznice miedzy réznymi zrédtami energii i instalacje miesigc
instalacii elektrycznej (Ek) - wymienia parametry konwencjonalnych niekonwencjonalnych zrédet | energetyki
i urzgdzen do energii
wytwarzania — omawia sposopy pozyskiwania paliwa jadrowego i utylizacji
energii odpaddéw promieniotwoérczych
. — wskazuje zastosowanie réznych zrédet energii
elektrycznej
ELE.07.3. charakteryzuje rézne rodzaje elektrowni | 15 - klasyfikuje generatory energii elektrycznej i elektrownie Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch (Ew) — okresla budowe i zasade dziatania elektrowni cieplnych i instalacje miesigc
instalacji — okresla budowe i zasade dziatania elektrocieptowni energetyki
i urzadzen do — okresla budowe i zasade dziatania elektrowni wykorzystujgcych
wytwarzania odnawialne zrédia energii
energii —  poréwnuje spos6b wyprowadzania energii elektrycznej z réznych
. rodzajow elektrowni
elektrycznej
ELE.07.3. Charakteryzuje procesy wytwarzania 18 — okresla proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch energii elektrycznej w zaleznosci od konwencjonalnych i instalacje miesigc
instalacji nosnika (Ek) — okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej w energetyki

i urzadzen do

elektrocieptowniach
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ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢
wytwarzania okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
energii jadrowych
elektrycznej okresla etapy wytwarzania energii elektrycznej przy uzyciu
alternatywnych zrédet energii
poréwnuje proces wytwarzania energii elektrycznej z roznych zrodet
energii
ELE.07.3. charakteryzuje urzgdzenia elektryczne 15 rozréznia urzgdzenia elektryczne uczestniczgce w procesie Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch uczestniczgce w procesie wytwarzania wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych | i instalacje miesigc
instalacji energii elektrycznej (Ew) okresla dziatanie urzadzen uczestniczacych w procesie wytwarzania | energetyki
i urzadzen do energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych
wytwarzania rozréznia urzadzenia uczestniczgce w procesie wytwarzania energii
. elektrycznej w ukfadach wykorzystujgcych alternatywne zrédta
energii _ energii
elektryczne; okresla dziatanie urzadzen uczestniczacych w procesie wytwarzania
energii elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych alternatywne
zrodta energii
okresla parametry urzgdzen uczestniczacych w procesie
wytwarzania energii elektrycznej
okresla parametry urzgdzen uczestniczgcych w procesie
wytwarzania energii elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych
alternatywne zrédta energii
rozroznia urzgdzenia uczestniczace w produkcji energii w uktadach
skojarzonych cieplno-elektrycznych
ELE.07.3. charakteryzuje uktady elektryczne 8 rozréznia uktady elektryczne elektrowni konwencjonalnych Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch w réznych rodzajach elektrowni (Ep) (wytwarzanie, odprowadzanie mocy i potrzeby wtasne) i instalacje miesigc
instalacji rozroznia ukfady skojarzone gazowo-parowe w elektrocieptowniach energetyki
i urzadzen rozroznia ukiady elektryczne w elektrowniach jgdrowych
do wytwarzania rozroznia ukfady elektryczne w elektrowniach wodnych i wiatrowych
energii

elektrycznej
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ELE.O07.4. charakteryzuje konwencjonalne 15 — rozréznia energig pozyskiwang z konwencjonalnych zrodet (wegiel Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch i jgdrowe zrodta ciepta (Ew) kamienny i brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa i pochodne i instalacje miesigc
instalacji alternatywne) energetyki
i urzadzen — wskazuje etapy wytwarzania energii cieplnej w sitowniach cieplnych,
do . elektrowniach kondensacyjnych, elektrocieptowniach i cieptowniach
wytwarzania - . . -
L ) — wymienia parametry charakteryzujgce konwencjonalne i jadrowe
energii cieplnej 2rédia ciepta
— wskazuje réznice miedzy rodzajami konwencjonalnych i jgdrowych
zrodet ciepta
ELE.O07.4. charakteryzuje proces wytwarzania 6 — okresla etapy wytwarzania energii cieplnej w cieptowniach Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch energii cieplnej z réznych zrodet energii wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne i instalacje miesigc
instalacji (Ep) —  okresla etapy wytV\{arzania energii.cieplnej w elektrocieptowniach energetyki
i urzadzen WyquzystUJacych zrodta .konwencl:.Jo.naIne . . o
do wytwarzania —  okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych zrédta
L . jadrowe
energii cieplnej — okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
odnawialne zrédia energii
ELE.07.4. charakteryzuje budowe i zasade 25 - rozréznia procesy termodynamiczne i obiegi (w tym Rankina, Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch dziatania cieptowni i elektrocieptowni Carnota) cieptowni i elektrocieptowni konwencjonalnych i jgdrowych | i instalacje miesigc
instalacji (EK) — okresla procesy termodynamiczne w cieptowniach i energetyki
i urzadzen elektrocieptowniach wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii
do wytwarzania — okresla elementy budowy elektrocieptowni wykorzystujgcych rézne
L . zrodta energii
energil ciepinej —  okresla funkcje poszczegdinych blokéw elektrocieptowni
wykorzystujgcych rézne zrédta energii
—  przedstawia budowe cieptowni i elektrocieptowni wykorzystujacych
rozne zrodta energii
— wskazuje urzadzenia w cieptowni wykorzystujgce proces
Kogeneraciji
—  okresla funkcje poszczegdlnych urzadzen w cieptowni
wykorzystujgcych proces Kogeneracji
ELE.07.4. charakteryzuje urzadzenia wytwarzajgce | 15 - rozroznia urzgdzenia wytwarzajgce energig cieplng stosowane w Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch energie cieping (Ew) cieptowniach wykorzystujacych zrédta konwencjonalne i instalacje miesigc
instalacji — rozréznia urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng stosowane w energetyki
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ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé
i urzadzen elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne
do wytwarzania — omawia zasady dziatania kottéw energetycznych
energii cieplnej —  okresla zjawiska, na ktorych opiera sie dziatanie turbiny
energetycznej
— wskazuje urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng w
elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrédia jgdrowe
— wymienia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng, wykorzystujgce
odnawialne zrédfa energii
ELE.O07.4. charakteryzuje rodzaje instalacji 18 — rozréznia rodzaje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii Urzadzenia 2-8
Montaz i rozruch i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej, wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne (paleniska i instalacje miesigc
instalacji cieplnej (Ew) rusztowe, paleniska komorowe, paleniska fluidalne) energetvki
i urzadzen — rozréznia elementy i urz‘adzenianwghodzqce w sktad instalaciji i gety
do wytwarzania urzqdzerj do wytwarzaljla energii cieplnej, V\{ykorzystujacych zrodta
L ) konwencjonalne (paleniska rusztowe, paleniska komorowe,
energii cieplnej paleniska fluidalne)
— rozréznia rodzaje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej wykorzystujacych zrodta jadrowe
— rozrdéznia elementy i urzgdzenia wchodzgce w sktad instalacji i
urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych zrodta
jadrowe
— rozrdznia rodzaje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii
— rozrdéznia elementy i urzgdzenia wchodzgce w sktad instalacji i
urzadzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
odnawialne zrédia energii
ELE.07.1. charakteryzuje srodki techniczne 2 - rozréznia $rodki ochrony podstawowej i dodatkowej podczas Pracownia 2-8
Bezpieczenstwo ochrony podstawowej i dodatkowe;j wykonywania montazu urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej | urzadzen miesigc
i higiena pracy podczas wykonywania zadan —  okresla zasady dobo_ru érodklc')w ochrony podstawowej i dodatkowej i instalacji
zawodowych (EK) podczas wykonywania zadan zawodowych energetyki

—  okresla funkcje odziezy ochronnej

—  obiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac zwigzanych z montazem urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Strona 52 z 156




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Rzeczpospolita

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
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ELE.07.1. organizuje stanowisko pracy zgodnie z 5 —  okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy Pracownia 2-8
Bezpieczenstwo wymaganiami ergonomii oraz przepisami — stosuje przepisy prawa i normy dotyczgce ergonomii urzadzen miesigc
i higiena pracy i zasadami bezpieczenstwa i higieny - przewiduje wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdinych i instalacji
pracy, ochrony przeciwpozarowe; i etapach montazu instalacji i urzadzen energetyki na poziom energetyki
ochrony $rodowiska (Ew) bezpieczenstwa i higieny pracy
— okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrodet i szkodliwych
czynnikow wystepujacych podczas montazu instalacji i urzgdzen
energetyki
— organizuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu
pozaru lub innego zagrozenia w przedsigbiorstwie
— organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajace montaz
instalacji i urzadzen energetyki zgodnie z wymogami ergonomii oraz
przepisamii zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
ELE.07.1. stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny | 6 — wykonuje zadania zawodowe w sposéb bezpieczny, zgodny z Pracownia 2-8
Bezpieczenstwo pracy oraz przepisy prawa dotyczgce przepisami prawa urzadzen miesigc
i higiena pracy ochrony przeciwpozarowej i ochrony —  stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i instalacji
$rodowiska (EK) -  stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska energetyki
— reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami
ochrony przeciwpozarowej
—  przestrzega wymagan zawartych w aktach prawnych i normach
z zakresu ochrony $rodowiska
— ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce
lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do $rodowiska
—  przewiduje konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych
ELE.07.2. wykonuje pomiary parametrow wielkosci | 24 —  okre$la metody pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach Pracownia 2-8
Podstawy elektrycznych w obwodach elektrycznych elektrycznych urzadzen miesigc
energetyki (EK) — dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach i instalacji
elektrycznych energetyki

— dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych
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wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementow,
uktadéw i obwodow elektrycznych
ELE.07.2. stosuje prawa z zakresu mechaniki 6 stosuje prawa dotyczgce przemian termodynamicznych Pracownia 2-8
Podstawy ptynow oraz termodynamiki (Ep) stosuje prawa dotyczace przeptywu ciepta urzadzen miesiac
energetyki stosuje twierdzenia kinematyki ptynow i instalacji
energetyki
ELE.07.2. stosuje przepisy prawa budowlanego i 6 przestrzega przepisow prawa budowlanego podczas montazu Pracownia 2-8
Podstawy prawa energetycznego dotyczace urzgdzen energetyki nieodnawialnej i odnawialnej urzadzen miesigc
energetyki zastosowania urzadzen produkujgcych przestrzega przepisow prawa energetycznego dotyczacych i instalacji
energie (Ew) urzadzen, instalacji i sieci energetycznych energetyki
ELE.07.2. sporzgdza schematy ideowe i monta- 15 rozréznia symbole elementéw elektrycznych Pracownia 2-8
Podstawy energe- | zowe uktadéw elektrycznych niskiego i rozréznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych urzadzen miesigc
tyki wysokiego napiecia (Ek) rozréznia symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych i instalacji
w elektrotechnice energetyki
odczytuje rysunki techniczne
ELE.7.3. charakteryzuje odnawialne zrodta energii | 22 rozréznia sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej Pracownia 2-8
Montaz i rozruch elektrycznej (EK) z odnawialnych zrodet energii urzadzen miesigc
instalacjii urza- okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii stonca w réznych i instalacji
dzen do wytwarza- warunkach energetyki

nia energii elek-
trycznej

okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wiatru w réznych
warunkach

okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wody w réznych
warunkach

poréwnuje sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej

z odnawialnych zrédet energii

wymienia parametry energetyczne odnawialnych zrodet energii
wskazuje zasadnos$¢ pozyskiwania energii z odnawialnych zrodet
energii w danej lokalizacji i ich obszary zastosowan
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ELE.7.3. wykonuje montaz instalacji i urzgdzen 30 wykonuje prace zwigzane z montazem instalacji i urzgdzen Pracownia 2-8
Montaz i rozruch do wytwarzania energii elektrycznej (EK) do wytwarzania energii elektrycznej urzadzen miesigc
instalacji wykonuje montai instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii i instalacji
i urzadzen elektryczne; energetyki
do wytwarzania
energii
elektrycznej
ELE.7.3. charakteryzuje proces rozruchu 18 okresla etapy rozruchu i przytgczenia elektrowni konwencjonalnej Pracownia 2-8
Montaz i rozruch i przylaczenia elektrowni do sieci i jadrowej do sieci elektroenergetycznej urzadzen miesigc
instalacji elektroenergetycznej (Ek) okresla proces rozruchu elektrowni konwencjonalnej i jadrowe;j i instalacji
i urzadzen okresla proces synchronizacji generatora energetyki
do wytwarzania wskazuje etapy przytgczania do sieci elektrowni wodnych
energii okres’la.regulacje jednostek wiatrquch o S
elekirycznej wskazuje etapy procesu potgczenia elektrowni wiatrowej z siecig

elektroenergetyczng

podaje warunki przytgczenia innych niekonwencjonalnych zrédet

energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej
ELE.7.3. charakteryzuje dziatanie uktadow 6 klasyfikuje elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowg Pracownia 2-8
Montaz i rozruch elektroenergetycznej automatyki zwigzang z instalacjami i urzadzeniami do wytwarzania energii urzadzen miesigc
instalacji zabezpieczeniowej dla instalacji i elektrycznej o . ) i instalacji
i urzadzen do urzgdzen do wytwarzania energii okresla rodzaj zaktécenia i wymagane zabezpieczenie dla energetyki

. - generatora synchronicznego i blokéw generator-transformator

wytwarzania elektrycznej (Ep) . . - . -
energi okresla zabezpieczenia generatoréw synchronicznych

elektrycznej

okresla zabezpieczenia blokdw generator-transformator

wskazuje miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci
elektroenergetycznych

okresla dziatanie automatyki samoczynnego ponownego zasilania
okresla dziatanie automatyki samoczynnego czestotliwosciowego
odcigzania

okresla dziatanie automatyki samoczynnego gaszenia pola
okresla dziatanie automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy
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ELE.7.4. wykonuje montaz instalacji i urzgdzen 35 — sporzadza plan prac zwigzanych z podtgczaniem instalacji i Pracownia 2-8
Montaz i rozruch do wytwarzania energii cieplnej (EK) urzadzen do przesytania energii cieplnej urzadzen miesigc
instalacji —  wykonuje montaz cieptociggéw na modelu i instalacji
i urzadzen do — wymienia urzgdzenia wspomagajgce przesyt energii cieplej energetyki
wytwarzania - okrgs'la §posqby (Eioboru izolacji cieplnej
energii ciepinej — dobiera izolacje cieplng
ELE.7.4. przeprowadza rozruch instalacji 35 —  sporzadza plan prac zwigzanych z uruchomieniem instalacji i Pracownia 2-8
Montaz i rozruch i urzadzen do wytwarzania energii urzgdzen do przesytania energii ciepinej urzadzen miesigc
instalacji cieplnej (EK) — wskazuje systemy rozruchowe i przesytowe energii cieplnej i instalacji
i urzadzen do - okres'llg gposép uruchomienia instalacji i urzadzen do wytwarzania energetyki
wytwarzania energii cieplnej . N ] . i
L . —  przeprowadza rozruch instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
energii cieplnej : .
cieplnej
ELE.7.5. ocenia stan techniczny instalacji 12 - ocenia stan techniczny instalacji urzadzen do wytwarzania energii Pracownia 2-8
Eksploatacja i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgcej zrodta konwencjonalne na podstawie urzadzen miesigc
instalacii elektrycznej (Ew) danych i instalacji
i urzadzen do — ocenia stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii energetyki
wytwarzania elektrycznej wykorzystujgcych rézne zrodta, na podstawie danych
energii — analizuje wyniki ogledzin, przeglgdow oraz préb i pomiaréw przy
elektrycznej ocenie stanu technicznego instalacji elektrycznej wykorzystujgcych
rozna zrodta
—  zestawia wyniki oceny stanu technicznego instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej w postaci odpowiednich
dokumentow
— wypeinia protokét przyjecia do eksploatacji instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej
— wypeia protokoty zwigzane z oceng stanu technicznego instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
ELE.7.5. lokalizuje uszkodzenia instalacji 12 - wymienia mozliwie uszkodzenia w instalacjach i urzgdzeniach Pracownia 2-8
Eksploatacja i urzadzen do wytwarzania energii do wytwarzania energii elektrycznej urzgdzen miesigc
instalacji i elektrycznej na podstawie opisow (Ew) — wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzgdzen
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efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢
urzgdzen do do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgcych rézne zrodta i instalacji
wytwarzania — lokalizuje miejsca awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis energetyki
energii sytuagiji i proto!(o%y pom_iarowe dotyc_zace instalacji i urzadzen
elektrycznej do wytwarzania energii elektrycznej
— ustala zakres naprawy
—  przedstawia propozycje usuniecia awarii w instalacji i urzgdzeniach
do wytwarzania energii elektrycznej
— wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacji
i urzadzeniach do wytwarzania energii elektrycznej
ELE.7.5. dobiera narzedzia, materiaty, elementy i | 18 - rozroznia narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i urzgdzen Pracownia 2-8
Eksploatacja podzespoty do naprawy instalac;ji i do wytwarzania energii elektrycznej urzadzen miesigc
instalacji urzadzen do wytwarzania energii — rozréznia elementy i pod;espo’;y fio naprawy ipstalacji i urzadzen i instalacji
i urzadzen do elektrycznej (Ew) s+u2gcych do wytvyarzama energii elektryczr)ej N ] energetyki
wytwarzania — dobiera elementy i pod_;espo’ry do naprawy instalacji i urzadzen
- do wytwarzania energii elektrycznej
energii
elektrycznej
ELE.7.5. wykonuje prace zwigzane 18 — rozrdznia urzadzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowe;j Pracownia 2-8
Eksploatacja z konserwacjg instalaciji i urzadzen do — rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrobki recznej | urzadzen miesigc
instalacji wytwarzania energii elektrycznej (Ek) I maszynowej i instalacji
i urzgdzen - stosuje urzgdzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowe; energetyki
do wytwarzania — stosuje przyrzady pomiarowe podczas obrébki recznej i maszynowej
energii — wskazuje kolejnosé prac zwiqzapych z konse_rwacja instalacji i
. urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
elekirycznej — konserwacje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej
ELE.7.5. sporzgdza schematy ukfadéw do 15 — rozrdznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych Pracownia 2-8
Eksploatacja pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych stosowane w instalacjach i pomiarach urzadzen miesigc
instalacji i nieelektrycznych instalacji i urzadzen parametrow urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej i instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej (EK) —  opisuje metody pomiarowe wielko$ci elektrycznych i energetyki
do wytwarzania nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
energii elektrycznej

elektrycznej

stosuje zasady wykonywania pomiaréw przy uzyciu przyrzgdow
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efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢
pomiarowych do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
obowigzujgce w instalacjach i pomiarach parametréw urzgdzen do
wytwarzania energii
rozréznia rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach
odbiorczych i eksploatacyjnych
rysuje schematy do pomiarow wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej
okresla role elementéw na schematach uktadéw do pomiaréw
parametrow (wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych) urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej
ELE.7.5. przeprowadza pomiary wielkosci 18 montuje ukfady do pomiaréw wielkosci elektrycznych i Pracownia 2-8
Eksploatacja elektrycznych i nieelektrycznych (Ek) nieelektrycznych na modelach instalacji i urzadzen do wytwarzania | urzadzen miesigc
instalacji energii elektrycznej _ i instalacji
i urzadzen do dobiera zakresy pomiarowe przyr;gdc')w kon@rolno-pomlarovyych | energetyki
. przytaczonych do modeli instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
wytwarzania .
- elektrycznej
energil . wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na
elektrycznej modelach instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
sporzadza protokoty pomiaréw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami do
wytwarzania energii elektrycznej
ELE.7.5. kontroluje parametry instalacji 5 rozréznia parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii Pracownia 2-8
Eksploatacja i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej urzadzen miesigc
instalacji elektrycznej (Ep) poréwnuje wartosci parametrow z wartosciami normatywnymi i instalacji
i urzadzen do Wy.mienia zasad_y poste_ppwania w razie wykrycia nienormglnych energetyki
twarzania objawow pracy instalacji i urzagdzenh do wytwarzania energii
wy I, elektrycznej
energii h . . i
. stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych
elektrycznej L . . . . " .
objawow pracy instalacji i urzgdzen wytwarzania energii elektrycznej
ELE.7.5. okresla warunki zwigzane 5 podaje zakres, czynnosci i terminy przeprowadzania ogledzin, Pracownia 2-8
z ogledzinami, przeglgdami, remontami przegladow i konserwacji instalaciji i urzadzen do wytwarzania urzadzen miesigc
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efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé
Eksploatacja instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej i instalacji
instalacji energii elektrycznej (Ep) wskazuje zakres wymagan kwalifikacyjnych wobec osob energetyki
i urzadzen do zajmu_j_qcych sie ek_sploatacja instalacji i urzgdzen do wytwarzania
wytwarzania energii c.alektryczn’ej. N N
energi wskazun’e Czynnosci wylfonywanlt'a podczas ek.sploatacp |nstaIaCJJ i
. urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej (w tym generatorow
elekirycznej synchronicznych, urzadzen napedowych, przetwornic, elektrofiltrow)
ELE.7.5. korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej | 3 wymienia elementy sktadowe dokumentacji eksploatacyjnej Pracownia 2-8
Eksploatacja podczas eksploatowania i lokalizowania okresla zakres instrukcji eksploatacji urzadzen miesigc
instalacji uszkodzen instalacji i urzadzen do stosuje instrukcje serwisowg podczas eksploatowania i i instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej (Ep) Iokalizowan_ia uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii energetyki
. elektrycznej
wytwarzania o - . . . .
energii sprawdza kompletnosc dokumentaciji technicznej przy przyjmowaniu
. do eksploataciji
elektrycznej
ELE.07.6. usuwa uszkodzenia instalacji i urzagdzen | 15 wymienia mozliwe uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach do Pracownia 2-8
Eksploatacja do wytwarzania energii cieplnej (EK) wytwarzania energii cieplnej urzadzen miesigc
instalacji wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzgdzen do i instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej . o energetyki
: lokalizuje miejsca uszkodzen na podstawie raportu zawierajgcego
wytwarzania ) o ; . . .
L . opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczgce instalacji i urzadzen
energii cieplnej do wytwarzania energii cieplnej
ustala zakres naprawy
przedstawia propozycje usuniecia awarii w instalacji i urzadzeniach
do wytwarzania energii cieplnej
usuwa awarie w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania energii
cieplnej
proponuje wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w
instalacji i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej
ELE.O7.6. stosuje narzedzia, materiaty, elementy i 12 rozréznia narzedzia, materialy, elementy i podzespoty do naprawy Pracownia 2-8
Eksploatacja podzespoty oraz metody naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach urzadzen miesigc
instalacji instalacji i urzadzen do wytwarzania wytwarzania w uktadzie konwencjonalnym i instalacji
i urzadzen do energii ciepinej (Ew) dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy energetyki

instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej procesach
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efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé

wytwarzania wytwarzania w uktadzie konwencjonalnym
energii cieplnej dobiera metody napraw w uktadach konwencjonalnych wytwarzania

energii cieplnej

rozréznia narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy

instalaciji i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej w procesach

wytwarzania w uktadzie odnawialnym

dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy

instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach

wytwarzania w uktadzie odnawialnym

dobiera metody napraw w uktadach odnawialnych wytwarzania

energii cieplnej
ELE.07.6. wykonuje prace zwigzane 15 wymienia procesy obstugowe instalacji i urzadzen do wytwarzania Pracownia 2-8
Eksploatacja z konserwacja instalaciji i urzadzen do energii cieplnej w uktadzie konwencjonalnym urzadzen miesigc
instalacji wytwarzania energii cieplnej (Ek) dobiera materiaty do konserwacii instalacji i urzagdzen do i instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w uktadzie konwencjonalnym energetyki
wytwarzania wymienia procesy obstugowe instalacji i urzagdzen do wytwarzania

L . energii cieplnej w uktadzie odnawialnym

energil ciepinej dobiera materiaty do konserwacji instalacji i urzgdzen do

wytwarzania energii cieplnej uktadzie odnawialnym

okresla kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji i

urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

przeprowadza konserwacje instalacji i urzadzen do wytwarzania

energii cieplnej
ELE.O7.6. charakteryzuje metody i przyrzady do 9 rozroznia przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci Pracownia 2-8
Eksploatacja pomiaru wielkos$ci nieelektrycznych nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii urzadzen miesigc
instalacji instalacji i urzadzen do wytwarzania cieplnej ze zrédet konwencjonalnych i instalacji
i urzadzen do energii cieplnej (Ew) .dobiera"p.rzyrzady pomiarowe do ppmiaru \./yie.lkoéci.niee’Ie’ktrycznych energetyki
wytwarzania instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet

energii cieplnej

konwencjonalnych

rozroznia przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej ze zrédet odnawialnych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielko$ci nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet
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ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé
konwencjonalnych i odnawialnych
dobiera metody pomiarowe wielkosci nieelektrycznych instalacji i
urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej konwencjonalnej i
odnawialnej
ELE.O7.6. przeprowadza pomiary wielkosci 15 wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiaréw Pracownia 2-8
Eksploatacja nieelektrycznych instalacji i urzadzen do parametrow nieelektrycznych w instalacjach cieplnych urzadzen miesigc
instalacji wytwarzania energii cieplnej (Ek) konwencjonalnych i instalacji
i urzadzen do wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiaréw energetyki
. parametréw nieelektrycznych w instalacjach cieplnych odnawialnych
wytwarzania ; ) o 4 )
L . wykonuje pomiary parametrow nieelektrycznych w instalacjach
energii cieplnej cieplnych
ELE.O07.6. monitoruje prace uktadow i przyrzadow | 9 rozréznia parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii Pracownia 2-8
Eksploatacja kontrolno-pomiarowych nieelektrycznych cieplnej urzadzen miesigc
instalacji instalacji i urzadzen do wytwarzania porownuje wartosci parametrow z warto$ciami normatywnymi i instalacji
i urzadzen do energii cieplnej (Ew) wymienia sposoby nadzorowania przyrzagdow kontrolno- . energetyki
wytwarzania pomlgroyvych meelektrypzpych instalaciji i ur;adzen .do wytwarzanlg
L . energii cieplnej do pomiaréw kontrolnych w instalacjach energetyki
energii cieplnej cieplnej konwencjonalnej
wymienia sposoby nadzorowania przyrzgdéw kontrolno-
pomiarowych nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii cieplnej do pomiaréw kontrolnych w instalacjach energetyki
cieplnej ze zrodet energii odnawialnej
wymienia zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych
objawow pracy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych
objawow pracy instalacji i urzgdzen wytwarzania energii cieplnej
ELE.07.6 charakteryzuje rodzaje zabezpieczen do | 12 wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w Pracownia 2-8
Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania urzgdzeniach i instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej i urzadzen miesigc
instalacji energii cieplnej (Ew) niekonwencjonalnej i instalacji
i urzadzen do QObiera_zabezpieczenia i_ uk’fad_y bezpiec_zehstwe_l w urzgdzeniach i energetyki
wytwarzania instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej i

energii cieplnej

niekonwencjonalnej
wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w
urzgdzeniach i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej
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ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé
— dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczehstwa w urzgdzeniach
i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej
ELE.07.6. wykonuje przeglady, konserwacje 15 — elementy strategii obstugowo-naprawczej Pracownia 2-8
Eksploatacja i naprawy instalacji i urzgdzen do — na podstawie przepiséw harmonogramy wykonywania przegladéw urzadzen miesigc
instalacji wytwarzania energii cieplnej (Ek) i napraw instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej i instalacji
i urzadzen do - okresla metody wykonywania przeglgdow i napraw energetyki
wytwarzania - przepro_wadza przeglady instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
energii cieplnej ciepinej . - , . o
—  przeprowadza naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej
ELE.O07.6. sporzgdza dokumentacje z wykonanych | 3 - wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych Pracownia 2-8
Eksploatacja pomiaréw eksploatacyjnych oraz instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j urzadzen miesigc
instalacji przegladéw, konserwacji i napraw - wypetnia dokumentacje z wykonanych przegladéw instalacii i i instalacji
i urzadzen do instalacji i urzagdzen do wytwarzania urzqdzgn do wytwarzgnla energii cieplnej N energetyki
wytwarzania energii cieplnej (Ep) - yvypeinl._e_l _dokumentgcje z wykonanych kon§eryvaCJ| i napraw
L . instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j
energil ciepinej — wypeinia dokumentacje techniczng utrzymania ruchu instalacji
energii cieplnej konwencjonalnej i odnawialnej
ELE.07.6. korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej | 3 - stosuje dokumentacje serwisowa podczas eksploatowania instalacji | Pracownia 2-8
Eksploatacja podczas eksploatacji i lokalizowania i urzadzen do wytwarzania energii cieplne; urzadzen miesigc
instalacji uszkodzen instalacji i urzgdzen do - wskazuje sposoby prowadzenia dokumentacji wymaganej przy i instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej (Ep) gwarancyjnym serwisowaniu podq;ag eksploatowanla instalacji energetyki
wytwarzania i urz’adzen do wytwarz.anle.ll energii C|ep!nej o .
L . — okresla wytyczne lokalizacji uszkodzen i czynnosci konserwacyjnych
energii ciepinej na podstawie instrukcji serwisowej
— stosuje dokumentacje serwisowg podczas lokalizowania uszkodzen
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
ELE.07.2. stosuje przepisy prawa budowlanego i 12 — wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego Sporzadzanie 8
Podstawy prawa energetycznego dotyczgce dotyczgce zastosowania urzadzen produkujgcych energie dokumentacji miesigc
energetyki zastosowania urzadzen produkujgcych - rozréznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa

energie (Ew)

energetycznego

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania
urzgdzen produkujgcych energie nieodnawialng

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania
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ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢
urzgdzen produkujgcych energie odnawialng
— omawia przepisy prawa energetycznego dotyczgce wytwarzania,
dystrybuowania, energii oraz urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych
ELE.O07.2. sporzgdza schematy ideowe 25 — wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny, Sporzadzanie 8 miesigc
Podstawy i montazowe ukfadéw elektrycznych wykonawczy dokumentacji
energetyki niskiego i wysokiego napiecia (Ek) — sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie
Zz obowigzujgcymi normami i zasadami
—  sporzadza schematy montazowe urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej
— sporzadza kompletne rysunki techniczne i projekty z wykorzystaniem
technik komputerowych
—  drukuje rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych
ELE.07.2. rozpoznaje wiasciwe normy i procedury | 9 — wymienia cele normalizacji krajowej Sporzadzanie 8 miesigc
Podstawy oceny zgodnos$ci podczas realizacji — podaje definicje i cechy normy dokumentac;ji
energetyki zadan zawodowych (Ep) — rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;j i
krajowej
—  korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodno$ci
ELE.07.5. sporzgdza dokumentacje z wykonanych | 18 - wymienia dokumentacje zwigzang z pomiarami eksploatacyjnymi Sporzadzanie 8 miesigc
Eksploatacja pomiarow eksploatacyjnych oraz instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej dokumentacji
instalacji przegladéw, konserwaciji i napraw - wypeinia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych
i urzadzen do instalacji i urzadzen do wytwarzania mstalac!l i urzgdzen dq wytvyarzama energii elektry(?znej .
wytwarzania energii elektrycznej (EK) - yvskazulgldokumen'taqe zwigzang z wykon__ywanyml przggladaml
- instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
energii : ) ) . ) -
. — wypeitnia dokumentacje przegladoéw eksploatacyjnych instalacji
elekiryczne; i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
— wymienia rodzaj dokumentacji po konserwaciji i naprawie instalaciji
i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej
— wypetnia dokumentacje po konserwaciji i naprawie instalacji i
urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
ELE.O07.6. analizuje stan techniczny instalacji 10 - weryfikuje na podstawie dokumentacji stan techniczny instalacji Sporzadzanie 8 miesigc

Eksploatacja

i urzgdzen do wytwarzania energii

i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet
konwencjonalnych

dokumentacji
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢
instalacji cieplnej (Ew) weryfikuje na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej stan
i urzgdzen do techniczny urzgdzen do wytwarzania energii z réznych zrodet
wytwarzania
energii cieplna
ELE.O07.7. postuguje sie podstawowym zasobem 7 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci Jezyk obcy 8
Jezyk obcy srodkow jezykowych w jezyku obcym zawodowych w zakresie: zawodowy miesigc
zawodowy nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych), a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
a) ze stanowiskiem pracy i jego b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do realizaciji
wyposazeniem czynnosci zawodowych
b) z gtéwnymi technologiami c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
stosowanymi w danym zawodzie d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
c) z dokumentacjg zwigzang z danym wykonywaniem zadan zawodowych swiadczonych ustug, w tym obstugi
zawodem klienta
d) =z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie (Ek)
ELE.O07.7. rozumie proste wypowiedzi ustne 5 okresla gléwna mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu Jezyk obcy 8 miesigc
Jezyk obcy artykutlowane wyraznie, w standardowej wypowiedzi lub tekstu zawodowy
zawodowy odmianie jezyka obcego nowozytnego, a znajduje w wypowiedzi lub tekscie okre$lone informacje

takze proste wypowiedzi pisemne

w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzgadku
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Nazwa jednostki

efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek, ew, ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢

Okres
realizacji

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa) (Ew)

ELE.07.7.
Jezyk obcy
zawodowy

samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spoéjne i logiczne wypowiedzi ustne

i pisemne w jezyku obcym nowozytnym,
w zakresie umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczagce czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem —
wedtug wzoru) (Ek)

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

—  przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuacji

Jezyk obcy
zawodowy

8 miesigc

ELE.O07.7.
Jezyk obcy
zawodowy

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych — reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w sposob
zrozumialy, adekwatnie do sytuaciji

— rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie
zgadza z opiniami innych oso6b

Jezyk obcy
zawodowy

8 miesigc
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek, ew, ep) godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢
komunikacyjnej, ustnie lub w formie — prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi
prostego tekstu: - stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
a) reaguije ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomosc¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (Ew)
ELE.07.7. zmienia forme przekazu ustnego lub 5 - przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte Jezyk obcy 8 miesigc
Jezyk obcy pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, zawodowy
zawodowy w typowych sytuacjach zwigzanych z piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
wykonywaniem czynnosci zawodowych instruktazowych)
(Ew) — przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym
—  przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym
—  przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje
ELE.07.7. wykorzystuje strategie stuzgce 2 —  korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojgzycznego Jezyk obcy 8 miesigc
doskonaleniu wiasnych umiejetnosci - wspdlidziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe zawodowy
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek, ew, ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia
W zajecia
Nazwa zajeé¢

Okres
realizacji

Jezyk obcy
zawodowy

jezykowych oraz podnoszace
Swiadomos¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad nauka jezyka

b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informacji w
jezyku obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne (Ep)

—  korzysta z tekstéw w jezyku obcym, rowniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych

— identyfikuje stowa klucze, internacjonalizm

—  wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu
okresli¢ znaczenie stowa

— upraszcza, (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
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Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

i ergonomii

pracy (ep)

Charakteryzuje zagrozenia zwigzane -
z wystepowaniem czynnikéw w Srodowisku

Nazwa zaje¢ Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami — ek, ew, ep kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
godzin godzin realizowane w ramach zajec¢
zajecia zajecia
teoretyczne praktyczne

Podstawy BHP | 14 0 ELE.07.1.1. —  klasyfikuje czynniki wystepujace w srodowisku pracy

okresla skutki wystepowania czynnikéw srodowiska pracy podczas montazu
instalacji i urzadzen energetyki

dobiera $rodki ochrony indywidualnej pracownikéw stosowane podczas
montazu instalacji i urzadzen energetyki

okresla wptyw czynnikéw szkodliwych na zdrowie i bezpieczenstwo
pracownikow podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

ELE.07.1.2.

okresla skutki oddziatywania czynnikow -
szkodliwych na organizm cztowieka (Ew)

identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzacych srodowisko pracy
rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw
srodowiska pracy

rozroznia zrodta czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy

identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow $rodowiska pracy na organizm
czfowieka

identyfikuje rodzaje chorob zawodowych moggcych wystgpi¢ u oséb
wykonujgcych zawod

wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom wykonujgcym
zawdd

ELE.07.1.6.

zagrozenia zdrowotnego

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow
obserwowanych

u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego
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Nazwa zajec¢ Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami — ek, ew, ep kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
godzin godzin realizowane w ramach zajec¢
zajecia zajecia
teoretyczne praktyczne
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie
—  prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w hieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
—  wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
Energetyka 60 0 ELE.07.2.1. — klasyfikuje elementy oraz ukfady elektryczne

charakteryzuje uktady elektryczne elektrowni, linii
przesytowych oraz stacji elektroenergetycznych
(Ew)

okresla elementy podstawowych uktadow elektrycznych

rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych

okresla funkcje uktadoéw elektrycznych przedstawionych na schematach
klasyfikuje elementy oraz ukfady elektroenergetyczne

okresla elementy linii przesytowych oraz stacji elektroenergetycznych
rozréznia parametry elementow linii przesytowych oraz elementy staciji
elektroenergetycznych

ELE.07.2.2.
charakteryzuje zjawiska zwigzane z prgdem
i napieciem elektrycznym (Ek)

opisuje zjawiska nagrzewania i chtodzenia elementéw urzgdzen elektrycznych
opisuje zjawiska objawiajgce sie w postaci strat energii elektryczne;j

opisuje zjawiska zwigzane z polem elektrycznym i polem magnetycznym
towarzyszace pracy urzadzen elektroenergetycznych

opisuje zjawiska towarzyszgce zwarciom i przepieciom

okresla parametry urzadzen dobieranych do pracy w warunkach normalnych

i zaktdéceniowych

ELE.07.2.7.
stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
termodynamiki (Ep)

rozrdznia przemiany termodynamiczne

ELE.07.2.8.
wykonuje obliczenia parametrow
charakteryzujgcych przeptyw cieczy i gazéw (Ew

rozréznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w instalacjach
rurowych

parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny

oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych
wykonuje obliczenia strat ci$nienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w
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Nazwa zajec¢ Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami — ek, ew, ep kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
godzin godzin realizowane w ramach zajec¢
zajecia zajecia
teoretyczne praktyczne
instalacjach rurowych
ELE.07.4.2. energie organiczng (biomasa)
charakteryzuje odnawialne zrodta ciepta (Ep) okresla energie geotermalng (pompy ciepta, geotermia)
okresla energie stoneczng (ogniwa i kolektory stoneczne)
wymienia parametry charakteryzujgce odnawialne zrodta ciepta
wskazuje roéznice migdzy rodzajami odnawialnych zrodet ciepta
wskazuje obszary zastosowan odnawialnych zrédet ciepta
Urzadzenia 214 0 ELE.07.2.4. klasyfikuje pierwotne i wtérne zroédta energii odnawialnej
i instalacje charakteryzuje rodzaje zrédet energii rozroznia zrodta energii konwencjonalnej
energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej (Ep) rozréznia zrédta energii odnawialnej

okresla mozliwo$ci wykorzystania zasobow energii w Rzeczypospolitej
Polskiej

ocenia stan zasobdw zrodet energii konwencjonalnej

ocenia dostepnos¢ zrédet energii niekonwencjonalnej

ELE.07.2.5.
charakteryzuje procesy wytwarzania energii
elektrycznej, mechanicznej i cieplnej (Ek)

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej
rozrdznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii mechanicznej
rozréznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii cieplnej

okresla zastosowanie urzgdzen wytworczych w systemach energetycznych
okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii
elektrycznej

okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii
mechanicznej

okresla dziatanie urzadzenh wykorzystywanych do wytwarzania energii cieplnej
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Nazwa zajec¢

Liczba
godzin
zajecia
teoretyczne

Liczba
godzin
zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep
realizowane w ramach zajec¢

kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

ELE.7.2.6.
charakteryzuje systemy i obiekty energetyki
odnawialnej (Ew)

rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrodet
nieodnawialnych

rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrodet
odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

rozroznia systemy energetyki odnawialnej

okresla mozliwo$ci wykorzystania urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej

w praktycznych zastosowaniach

okresla korzysci wynikajgce ze stosowania energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych

ELE.07.2.10.
okresla korzy$ci wynikajgce ze stosowania
energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych (Ew)

omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektoréw stonecznych do
przygotowania cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania

omawia korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do ogrzewania budynkéw
omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni rolniczych

i przemystowych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i wodnej

omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase

ELE.07.3.1.

charakteryzuje konwencjonalne

i niekonwencjonalne zrodta energii elektrycznej
(Ek)

klasyfikuje konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii

wskazuje réznice miedzy réznymi zrédtami energii

wymienia parametry konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet energii
omawia sposoby pozyskiwania paliwa jgdrowego i utylizacji odpadéw
promieniotwérczych

wskazuje zastosowanie réznych zrodet energii
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ELE.07.3.3. -
charakteryzuje rozne rodzaje elektrowni (Ew) -

klasyfikuje generatory energii elektrycznej i elektrownie

okresla budowe i zasade dziatania elektrowni cieplnych

okresla budowe i zasade dziatania elektrocieptowni

okresla budowe i zasade dziatania elektrowni wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii

poréwnuje sposob wyprowadzania energii elektrycznej z réznych rodzajéw
elektrowni

ELE.07.3.4. -

Charakteryzuje procesy wytwarzania energii

elektrycznej w zaleznosci od nosnika (Ek) -

okresla proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
konwencjonalnych

okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrocieptowniach
okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach jagdrowych
okresla etapy wytwarzania energii elektrycznej przy uzyciu alternatywnych
zrodet energii

poréwnuje proces wytwarzania energii elektrycznej z roznych zrodet energii

ELE.07.3.5.

charakteryzuje urzadzenia elektryczne
uczestniczace w procesie wytwarzania energii
elektrycznej (Ew)

rozroznia urzgdzenia elektryczne uczestniczgce w procesie wytwarzania
energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych

okresla dziatanie urzadzen uczestniczgcych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych

rozréznia urzadzenia uczestniczgce w procesie wytwarzania energii
elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych alternatywne Zrodta energii
okresla dziatanie urzadzenh uczestniczgcych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych alternatywne Zrodta energii
okres$la parametry urzgdzen uczestniczacych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej

okresla parametry urzgdzen uczestniczacych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych alternatywne zrodta energii
rozroznia urzgdzenia uczestniczace w produkcji energii w uktadach
skojarzonych cieplno-elektrycznych
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ELE.07.3.6.
charakteryzuje uktady elektryczne w réznych
rodzajach elektrowni (Ep)

rozroznia ukiady elektryczne elektrowni konwencjonalnych (wytwarzanie,
odprowadzanie mocy i potrzeby wtasne)

rozroznia ukfady skojarzone gazowo-parowe w elektrocieptowniach
rozroznia ukfady elektryczne w elektrowniach jgdrowych

rozréznia uktady elektryczne w elektrowniach wodnych i wiatrowych

ELE.07.4.1.
charakteryzuje konwencjonalne i jadrowe zrodta
ciepta (Ew)

rozréznia energie pozyskiwang z konwencjonalnych zrodet (wegiel kamienny
im brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa i pochodne alternatywne)

wskazuje etapy wytwarzania energii cieplnej w sitowniach cieplnych,
elektrowniach kondensacyjnych, elektrocieptowniach i cieptowniach

wymienia parametry charakteryzujgce konwencjonalne i jadrowe Zrédta ciepta
wskazuje réznice miedzy rodzajami konwencjonalnych i jgdrowych Zrédet
ciepta

ELE.07.4.3.
charakteryzuje proces wytwarzania energii
cieplnej z r6znych zrodet energii (Ep)

okresla etapy wytwarzania energii cieplnej w cieptowniach wykorzystujgcych
zrédia konwencjonalne

okresla etapy wytwarzania energii cieplnej w elektrocieptowniach
wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne

okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujacych zrédta jadrowe
okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii

ELE.07.4.4.
charakteryzuje budowe i zasade dziatania
cieptowni i elektrocieptowni (Ek)

rozréznia procesy termodynamiczne i obiegi (w tym Rankina, Carnota)
cieptowni i elektrocieptowni konwencjonalnych i jgdrowych

okresla procesy termodynamiczne w cieptowniach i elektrocieptowniach
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii

okresla elementy budowy elektrocieptowni wykorzystujgcych rézne zrédta
energii

okresla funkcje poszczegdlnych blokéw elektrocieptowni wykorzystujgcych
rézne zrodta energii

przedstawia budowe cieptowni i elektrocieptowni wykorzystujgcych rézne
zrodta energii

wskazuje urzadzenia w cieptowni wykorzystujgce proces Kogeneraciji
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okresla funkcje poszczegodlnych urzadzen w cieptowni wykorzystujacych
proces Kogeneracji

ELE.07.4.5. -

charakteryzuje urzadzenia wytwarzajgce energie

cieplng (Ew) -

rozréznia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng stosowane

w cieptowniach wykorzystujgcych zrodta konwencjonalne

rozréznia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng stosowane

w elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne

omawia zasady dziatania kottéw energetycznych

okresla zjawiska, na ktorych opiera sie dziatanie turbiny energetyczne;j
wskazuje urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng w elektrocieptowniach
wykorzystujgcych zrodta jgdrowe

wymienia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng, wykorzystujace
odnawialne zrodta energii

ELE.07.4.6. -

charakteryzuje rodzaje instalacji i urzagdzen do
wytwarzania energii cieplnej (Ew)

rozréznia rodzaje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej,
wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne (paleniska rusztowe, paleniska
komorowe, paleniska fluidalne)

rozroznia elementy i urzadzenia wchodzace w sktad instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii cieplnej, wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne
(paleniska rusztowe, paleniska komorowe, paleniska fluidalne)

rozroznia rodzaje instalacji i urzagdzeh do wytwarzania energii cieplnej
wykorzystujgcych zrédta jgdrowe

rozroznia elementy i urzadzenia wchodzace w skfad instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych zrddta jgdrowe

rozroznia rodzaje instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii

rozroznia elementy i urzadzenia wchodzace w skifad instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii
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Montaz 0 418 ELE.07.1.3. — rozréznia srodki ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania
i eksploatacja charakteryzuje srodki techniczne ochrony montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j
urzadzen podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania | —  okresla zasady doboru $rodkéw ochrony podstawowej i dodatkowej podczas
i instalacji zadan zawodowych (Ek) wykonywania zadan zawodowych
energetyki —  okresla funkcje odziezy ochronne;j

dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych
prac zwigzanych z montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

ELE.07.1.4.

organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami

i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
(Ew)

okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy

stosuje przepisy prawa i normy dotyczgce ergonomii

przewiduje wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach
montazu instalacji i urzgdzen energetyki na poziom bezpieczenstwa i higieny
pracy

okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrddet i szkodliwych czynnikéw
wystepujgcych podczas montazu instalacji i urzgdzen energetyki
organizuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub
innego zagrozenia w przedsiebiorstwie

organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i
urzgdzen energetyki zgodnie z wymogami ergonomii oraz przepisami i
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska

ELE.07.1.5.

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska (Ek)

wykonuje zadania zawodowe w sposob bezpieczny, zgodny z przepisami
prawa

stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony srodowiska

reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony
przeciwpozarowej

przestrzega wymagan zawartych w aktach prawnych i normach z zakresu
ochrony srodowiska

ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub
eliminujgce emisje zanieczyszczen do Srodowiska
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przewiduje konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania zadan zawodowych

ELE.07.2.3.
wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych (Ek)

okresla metody pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych
dobiera metody do pomiaréw wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

dobiera przyrzgdy do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementéw, uktadow
i obwodow elektrycznych

ELE.07.2.7.
stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
termodynamiki (Ep)

stosuje prawa dotyczace przemian termodynamicznych
stosuje prawa dotyczace przeptywu ciepta
stosuje twierdzenia kinematyki ptynéw

ELE.07.2.9.

stosuje przepisy prawa budowlanego i prawa
energetycznego dotyczgce zastosowania
urzadzen produkujgcych energie (Ew)

przestrzega przepisdw prawa budowlanego podczas montazu urzgdzen
energetyki nieodnawialnej i odnawialnej

przestrzega przepisdw prawa energetycznego dotyczgcych urzadzen,
instalaciji i sieci energetycznych

ELE.07.2.11.

sporzadza schematy ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia (Ek)

rozréznia symbole elementow elektrycznych

rozréznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych

rozréznia symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice
odczytuje rysunki techniczne
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ELE.07.03.2. — rozrdznia sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej z odnawialnych
charakteryzuje odnawialne zrédta energii zrodet energii
elektrycznej (EK) - okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii stforica w roznych warunkach

— okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wiatru w réznych warunkach
— okresla ilo$¢ energii uzyskiwanej z energii wody w réznych warunkach
— poréwnuje sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii
— wymienia parametry energetyczne odnawialnych zrédet energii
— wskazuje zasadno$¢ pozyskiwania energii z odnawialnych zrodet energii
w danej lokalizacji i ich obszary zastosowan

ELE.07.3.7. — wykonuje prace zwigzane z montazem instalacji i urzadzen do wytwarzania
wykonuje montaz instalacji i urzgdzen do energii elektrycznej

wytwarzania energii elektrycznej (Ek) — wykonuje montaz instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
ELE.07.3.8. — okresla etapy rozruchu i przytaczenia elektrowni konwencjonalnej i jadrowe;j
charakteryzuje proces rozruchu i przytgczenia do sieci elektroenergetycznej

elektrowni do sieci elektroenergetycznej (EK) - okresla proces rozruchu elektrowni konwencjonalnej i jadrowe;

—  okresla proces synchronizacji generatora

— wskazuje etapy przytaczania do sieci elektrowni wodnych

— okresla regulacje jednostek wiatrowych

— wskazuje etapy procesu potgczenia elektrowni wiatrowej z siecig
elektroenergetyczng

— podaje warunki przytaczenia innych niekonwencjonalnych zrédet energii
elektrycznej do sieci elektroenergetycznej

ELE.07.3.9. —  klasyfikuje elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowg zwigzang
charakteryzuje dziatanie uktadow z instalacjami i urzgdzeniami do wytwarzania energii elektrycznej
elektroenergetycznej automatyki — okresla rodzaj zaktécenia i wymagane zabezpieczenie dla generatora
zabezpieczeniowej dla instalaciji i urzadzen do synchronicznego i blokéw generator-transformator

wytwarzania energii elektrycznej (Ep) —  okresla zabezpieczenia generatoréw synchronicznych

—  okresla zabezpieczenia blokéw generator-transformator
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wskazuje miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych
okresla dziatanie automatyki samoczynnego ponownego zasilania

okresla dziatanie automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania
okresla dziatanie automatyki samoczynnego gaszenia pola

okresla dziatanie automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy

ELE.07.4.7. -

wykonuje montaz instalacji i urzadzen do

wytwarzania energii cieplnej (EK) -

sporzadza plan prac zwigzanych z podtgczaniem instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

wykonuje montaz cieptociggéw na modelu

wymienia urzgdzenia wspomagajgce przesyt energii cieplej

okresla sposoby doboru izolacji cieplnej

dobiera izolacje cieplng

ELE.07.4.8. -

przeprowadza rozruch instalacji i urzgdzen do

wytwarzania energii cieplnej (Ek) -

sporzadza plan prac zwigzanych z uruchomieniem instalaciji i urzgdzen do
przesyfania energii cieplnej

wskazuje systemy rozruchowe i przesytowe energii cieplnej

okresla sposdb uruchomienia instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii
cieplnej

przeprowadza rozruch instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.5.1. -

ocenia stan techniczny instalacji i urzadzenh do

wytwarzania energii elektrycznej (Ew) —

ocenia stan techniczny instalacji urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujgcej zrédta konwencjonalne na podstawie danych

ocenia stan techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujgcych rézne zrédia, na podstawie danych

analizuje wyniki ogledzin, przeglagdow oraz préb i pomiaréw przy ocenie stanu
technicznego instalacji elektrycznej wykorzystujgcych rézna zrodta

zestawia wyniki oceny stanu technicznego instalacji i urzadzenh do
wytwarzania energii elektrycznej w postaci odpowiednich dokumentéw
wypetnia protokét przyjecia do eksploataciji instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii elektrycznej

wypetnia protokoty zwigzane z oceng stanu technicznego instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej
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ELE.07.5.2. —  wymienia mozliwie uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania
lokalizuje uszkodzenia instalacji i urzadzen do energii elektrycznej
wytwarzania energii elektrycznej na podstawie -~ wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalaciji i urzadzen do wytwarzania
opisow (Ew) energii elektrycznej wykorzystujgcych rézne zrédta

— lokalizuje miejsca awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuaciji
i protokoty pomiarowe dotyczace instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

— ustala zakres naprawy

—  przedstawia propozycje usuniecia awarii instalacji i urzgdzeniach do
wytwarzania energii elektrycznej

— wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacji i urzadzeniach
do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.3. — rozrdznia narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i urzgdzen do

dobiera narzedzia, materiaty, elementy wytwarzania energii elektrycznej

i podzespoty do naprawy instalacji i urzgdzen do | -  rozrdéznia elementy i podzespoty do naprawy instalaciji i urzadzen stuzgcych
wytwarzania energii elektrycznej (Ew) do wytwarzania energii elektrycznej

— dobiera elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.4. — rozréznia urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej
wykonuije prace zwigzane z konserwacjg — rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii i maszynowej

elektrycznej (Ek) — stosuje urzadzenia i narzedzia do obrdbki recznej i maszynowe;j

— stosuje przyrzady pomiarowe podczas obrdbki recznej i maszynowej
— wskazuje kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.5. — rozrdznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych
sporzgdza schematy ukfadéw do pomiaréw i nieelektrycznych stosowane w instalacjach i pomiarach parametrow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

instalacji i urzadzen do wytwarzania energii - opisuje metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
elektrycznej (EK instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
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stosuje zasady wykonywania pomiardw przy uzyciu przyrzgddéw pomiarowych
do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, obowigzujgce w
instalacjach i pomiarach parametréw urzgdzen do wytwarzania energii
rozroznia rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych
i eksploatacyjnych

rysuje schematy do pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

okresla role elementéw na schematach uktadéw do pomiaréw parametréw
(wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych) urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

ELE.07.5.6.
przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych (Ek)

montuje uktady do pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na
modelach instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

dobiera zakresy pomiarowe przyrzgdow kontrolno-pomiarowych
przytagczonych do modeli instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na modelach
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

sporzadza protokoty pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.7.
kontroluje parametry instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej (Ep)

rozroznia parametry instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii elektrycznej
poréwnuje wartosci parametréw z wartosciami normatywnymi

wymienia zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawéw
pracy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawéw pracy
instalacji i urzgdzen wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.8.

okresla warunki zwigzane z ogledzinami,
przegladami, remontami instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej (Ep)

podaje zakres, czynnosci i terminy przeprowadzania ogledzin, przegladéw
i konserwaciji instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
wskazuje zakres wymagan kwalifikacyjnych wobec oséb zajmujgcych sie
eksploatacjg instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wskazuje czynnosci wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzadzen
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do wytwarzania energii elektrycznej (w tym generatoréw synchronicznych,
urzadzen napedowych, przetwornic, elektrofiltrow)

ELE.07.5.10.

korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej podczas
eksploatowania i lokalizowania uszkodzen
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej (Ep)

wymienia elementy sktadowe dokumentacji eksploatacyjnej

okresla zakres instrukcji eksploatacji

stosuje instrukcje serwisowg podczas eksploatowania i lokalizowania
uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
sprawdza kompletnosé dokumentacji technicznej przy przyjmowaniu do
eksploataciji

ELE.07.6.2.
usuwa uszkodzenia instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej (Ek)

wymienia mozliwe uszkodzenia w instalacjach i urzgdzeniach do wytwarzania
energii cieplnej

wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii cieplnej

lokalizuje miejsca uszkodzen na podstawie raportu zawierajgcego opis
sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczace instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii cieplnej

ustala zakres naprawy

przedstawia propozycje usuniecia awarii w instalacji i urzadzeniach do
wytwarzania energii cieplnej

usuwa awarie w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej
proponuje wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalaciji i
urzgdzeniach do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.3.

stosuje narzedzia, materiaty, elementy

i podzespoty oraz metody naprawy instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej (Ew)

rozréznia narzedzia, materialy, elementy i podzespoty do naprawy instalac;ji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania

w uktadzie konwencjonalnym

dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalaciji

i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej procesach wytwarzania

w uktadzie konwencjonalnym

dobiera metody napraw w uktadach konwencjonalnych wytwarzania energii
cieplnej

rozréznia narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalac;ji
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i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania

w uktadzie odnawialnym

dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalaciji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania

w uktadzie odnawialnym

dobiera metody napraw w uktadach odnawialnych wytwarzania energii
cieplnej

ELE.07.6.4.

wykonuje prace zwigzane z konserwacjg
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej (Ek)

wymienia procesy obstugowe instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej w uktadzie konwencjonalnym

dobiera materiaty do konserwaciji instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej w uktadzie konwencjonalnym

wymienia procesy obstugowe instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej w uktadzie odnawialnym

dobiera materiaty do konserwaciji instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej uktadzie odnawialnym

okresla kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

przeprowadza konserwacje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej
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ELE.07.6.5. -

charakteryzuje metody i przyrzady do pomiaru
wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej (Ew)

rozroznia przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet
konwencjonalnych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych
rozroznia przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet odnawialnych
dobiera przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielko$ci nieelektrycznych instalaciji
i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

i odnawialnych

dobiera metody pomiarowe wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej konwencjonalnej i odnawialnej

ELE.07.6.6.

przeprowadza pomiary wielko$ci
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej (EK)

wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiaréw parametrow
nieelektrycznych w instalacjach cieplnych konwencjonalnych

wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiaréw parametrow
nieelektrycznych w instalacjach cieplnych odnawialnych

wykonuje pomiary parametréw nieelektrycznych w instalacjach cieplnych

ELE.07.6.7.

monitoruje prace uktadéw i przyrzadéw
kontrolno-pomiarowych nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej (Ew)

rozréznia parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
poréwnuje wartosci parametréw z wartosciami normatywnymi

wymienia sposoby nadzorowania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej do
pomiardéw kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej
wymienia sposoby nadzorowania przyrzgdoéw kontrolno-pomiarowych
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej do
pomiaréw kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej ze zrodet energii
odnawialnej

wymienia zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawéw
pracy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawow pracy
instalacji i urzgdzen wytwarzania energii cieplnej
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ELE.07.6.8.

charakteryzuje rodzaje zabezpieczenh do
instalacji i urzadzenh do wytwarzania energii
cieplnej (Ew)

wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach
i instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej i niekonwencjonalnej
dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczehstwa w urzadzeniach

i instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej i niekonwencjonalnej
wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach
i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej

dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w urzadzeniach

i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej

ELE.07.6.9.
wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy
instalacji i urzadzenh do wytwarzania energii
cieplnej (Ek)

elementy strategii obstugowo-naprawczej

na podstawie przepisow harmonogramy wykonywania przegladow i napraw
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

okresla metody wykonywania przegladéw i napraw

przeprowadza przeglady instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
przeprowadza naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.10.

sporzgdza dokumentacje z wykonanych
pomiarow eksploatacyjnych oraz przegladow,
konserwacji i napraw instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii ciepinej (Ep)

wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalaciji

i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

wypetnia dokumentacje z wykonanych przegladdéw instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

wypetnia dokumentacje z wykonanych konserwacji i napraw instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

wypetnia dokumentacje techniczng utrzymania ruchu instalacji energii cieplnej
konwencjonalnej i odnawialnej
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ELE.07.6.11. — stosuje dokumentacje serwisowg podczas eksploatowania instalaciji
korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej podczas i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j
eksploatacji i lokalizowania uszkodzen instalacji | -  wskazuje sposoby prowadzenia dokumentacji wymaganej przy gwarancyjnym
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej (Ep) serwisowaniu podczas eksploatowania instalaciji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej
— okresla wytyczne lokalizacji uszkodzen i czynnosci konserwacyjnych na
podstawie instrukcji serwisowej
— stosuje dokumentacje serwisowg podczas lokalizowania uszkodzen instalacji i
urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
Sporzadzanie 0 74 ELE.07.2.9. — wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego dotyczgce

dokumentacji

stosuje przepisy prawa budowlanego i prawa

energetycznego dotyczace zastosowania -
urzadzen produkujgcych energie (Ew) -

zastosowania urzgdzen produkujgcych energie

rozroznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa energetycznego
omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzadzen
produkujacych energie nieodnawialng

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie odnawialng

omawia przepisy prawa energetycznego dotyczace wytwarzania,
dystrybuowania, energii oraz urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych

ELE.07.2.11. -
sporzadza schematy ideowe i montazowe -

uktadow elektrycznych niskiego i wysokiego

napiecia (Ek) -

wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny, wykonawczy
sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami

sporzadza schematy montazowe urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j
sporzadza kompletne rysunki techniczne i projekty z wykorzystaniem technik
komputerowych

drukuje rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych

ELE.07.2.12. -
rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny -
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych | _

(Ep) -

wymienia cele normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci
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ELE.07.5.9. wymienia dokumentacje zwigzang z pomiarami eksploatacyjnymi instalacji
sporzadza dokumentacje z wykonanych i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
pomiarow eksploatacyjnych oraz przegladow, wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji
konserwacji i napraw instalacji i urzagdzen do i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wytwarzania energii elektrycznej (EK) wskazuje dokumentacje zwigzang z wykonywanymi przegladami instalacii
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wypetnia dokumentacje przeglgdow eksploatacyjnych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej
wymienia rodzaj dokumentacji po konserwacji i naprawie instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii elektrycznej
wypetnia dokumentacje po konserwacji i naprawie instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej
ELE.07.6.1. weryfikuje na podstawie dokumentacji stan techniczny instalacji i urzgdzen do
analizuje stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet konwencjonalnych
wytwarzania energii cieplnej (Ew) weryfikuje na podstawie dokumentaciji techniczno-ruchowej stan techniczny
urzgdzen do wytwarzania energii z réznych zrédet
Jezyk obcy 30 0 ELE.07.7.1. rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowy postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow zawodowych w zakresie:

jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze

szczegolnym uwzglednieniem srodkow

leksykalnych),

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi w
danym zawodzie

¢) zdokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie (Ek)

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych

z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

proceséw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych $wiadczonych ustug, w tym obstugi
klienta

ELE.07.7.2.
rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane

okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub
tekstu
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Nazwa zajec¢

Liczba
godzin
zajecia
teoretyczne

Liczba
godzin
zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep
realizowane w ramach zajec¢

kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi

pisemne w jezyku obcym nowozytnym, w

zakresie umozliwiajacym realizacje zadan

zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg) (Ew)

znajduje w wypowiedzi lub tek$cie okreslone informacje
rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdinymi czesciami tekstu
uktada informacje w okreslonym porzadku

ELE.07.7.3.

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym

realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos$¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (Ek)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazowek, okresla zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstéw o r6znym charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

ELE.07.7.4.
uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
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Nazwa zajec¢

Liczba
godzin
zajecia
teoretyczne

Liczba
godzin
zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep
realizowane w ramach zajec¢

kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych —

reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposéb

zrozumialy, adekwatnie do sytuacji

komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego

tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (Ew)

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza
z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnos$ciami zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

ELE.07.7.5.

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego
w jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (Ew)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach
wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym
nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku
polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczes$niej opracowany
materiat, np. prezentacje
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Nazwa zajec¢ Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami — ek, ew, ep kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
godzin godzin realizowane w ramach zajec¢
zajecia zajecia
teoretyczne praktyczne
ELE.7.7.6. —  korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu - wspdldziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz - korzysta z tekstéw w jezyku obcym, réwniez za pomocg technologii
podnoszace swiadomos¢ jezykowa: informacyjno-komunikacyjnych
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy — identyfikuje stowa klucze, internacjonalizm
nad nauka jezyka - wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
b) wspotdziata w grupie znaczenie stowa
€) korzysta ze zrédet informacii w jezyku —  upraszcza, (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi,
obcym nowozytnym wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne (Ep)

2.3 Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa zaje¢ Liczba godzin Uwagi o realizacji
Podstawy BHP i ergonomii 14

Energetyka 60

Urzadzenia i instalacje energetyki 214

Montaz i eksploatacja urzadzen i instalacji energetycznych 418

Sporzadzanie dokumentaciji 74

Jezyk obcy zawodowy 30

Praktyka zawodowa 140

taczna liczba godzin zajec 810+140 praktyki zawodowej

Planowany termin praktyki zawodowej w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Planowany termin egzaminu zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.07 Montaz, uruchamianie oraz
eksploatacja instalacji jednostek wytwdérczych w systemach energetycznych powinien trwaé do 9 miesiecy

3 Cele ksztalcenia KKZ

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
— montowanie i uruchamianie urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej tj. pompy ciepta, instalacje kolektorow stonecznych, kottéw konwencjonalnych
— sporzadzania dokumentacji z wykonywanych pomiaréw urzadzen wytwarzajgcych energie cieplna i elektryczng konwencjonalng i niekonwencjonalng

— wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektryczny
4 Programy poszczegolnych zajeé
4.1 Program nauczaniadla przedmiotu: PODSTAWY BHP | ERGONOMII

4.1.1 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie zagrozen zwigzanych z wystepowaniem czynnikow w srodowisku pracy.
e Poznanie srodkéw ochrony podstawowej i dodatkowej.
e Poznanie przepiséw dotyczacych ergonomii i ochrony srodowiska w miejscu pracy.

e Poznanie zasad udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym.

4.1.2 Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:
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e scharakteryzowac cele i zadania bezpieczenstwa w miejscu pracy

e okresla¢ skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka

e organizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami ergonomii

e udziela¢ pierwszej pomocy osobom poszkodowanym

4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5 Materiat nauczania z przedmiotu Podstawy BHP i ergonomii

Temat zajec Liczba godz. | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Temat 1: Czynniki wystepujace 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
w srodowisku pracy. —  wymieni¢ czynniki wystepujace w srodowisku pracy;
—  zidentyfikowa¢ rodzaje czynnikdw materialnych tworzacych srodowisko pracy;
— okresli¢ rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw srodowiska pracy;
—  okresli¢ skutki wystepowania czynnikéw Srodowiska pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen energetyki;
—  scharakteryzowac zrédta czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy;
Temat 2: Choroby zawodowe. 1 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikdw srodowiska pracy na organizm cztowieka;
— wymieni¢ rodzaje choréb zawodowych moggcych wystapi¢ u oséb wykonujgcych zawdd;
— wskaza¢ objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom wykonujgcym zawdd;
Temat 3: Srodki ochrony indywidualnej. 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— dobierac¢ srodki ochrony indywidualnej pracownikow stosowane podczas montazu instalacji i urzadzenh energetyki;
—  okresli¢ wptyw czynnikow szkodliwych na zdrowie i bezpieczenstwo pracownikow podczas montazu instalacji
i urzgdzen energetyki;
Temat 4: Pierwsza pomoc w nagtych 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przypadkach. —  zidentyfikowa¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego;
—  zabezpieczy¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku;
— ulozy¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej;
—  powiadomi¢ odpowiednie stuzby;
— oceni¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego;
Temat 5: Udzielanie pierwszej pomocy. 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
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Temat zajeé Liczba godz. | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

zastosowac resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytaciji

i Europejskiej Rady Resuscytacji;

— Udzieli¢ pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie;

— Udzieli¢ pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar;

4.1.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Podstawy BHP i ergonomii powinny odbywacé sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane
jest, aby stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja, praca z ksigzka,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Bezpieczehstwo w branzy elektroenergetycznej zaleca sie stosowac nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testoéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajeci edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania kompetenc;ji

personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna

W sali Bezpieczenstwa i higieny pracy powinny znajdowac sie nastepujace pomoce i materiaty dydaktyczne:

prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,

procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy,

zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym,

przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
srodki ochrony indywidualnej,

podreczne srodki gasnicze,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony $rodowiska,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami bezpieczenstwa i higieny pracy,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

gry edukacyjne (nauczanie zdalne).

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.O7. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwdérczych w systemach energetycznych.
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Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Bezpieczenstwa i higieny pracy dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,

drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,

— tablice,

— fantomy do éwiczen resuscytacji krgzeniowo oddechowe,
— przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,

— normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
— tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

— gry edukacyjne (nauczanie zdalne).

4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/ uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.2 Program nauczania dla przedmiotu: ENERGETYKA

4.2.1 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
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e Postugiwanie sie pojeciami z zakresu elektroenergetyki.
e Poslugiwanie sie pojeciami z zakresu miernictwa

e Poznanie odnawialnych zrodet ciepta

4.2.2 Cele szczegé6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e charakteryzowa¢ uktady elektryczne
o stosowac prawa z zakresu mechaniki ptynow.

e charakteryzowaé¢ odnawialne zrodfa ciepta
4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 6 Materiat nauczania z przedmiotu Energetyka

Temat zajec Liczba godz. | Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Temat: Uklady elektryczne elektrowni. 9 Stuchacz/uczestnik potrafi:

—  scharakteryzowac elementy oraz uktady elektryczne;

— rozrdézni¢ parametry elementow oraz ukfadéw elektrycznych;

— wymieni¢ elementy oraz ukfady elektroenergetyczne;

— okresli¢ funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na schematach;

Temat: Linie przesytowe. 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozrézni¢ elementy linii przesytowych oraz stacji elektroenergetycznych;
— wymieni¢ parametry elementéw linii przesytowych;

Temat: Stacje elektroenergetyczne. 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wymieni¢ parametry elementy stacji elektroenergetycznych;
Temat: Straty energii. 6 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ zjawiska objawiajgce sie w postaci strat energii elektrycznej;
—  Scharakteryzowac zjawiska nagrzewania i chtodzenia elementdéw urzadzen elektrycznych;

Temat: Zjawiska elektryczne i magnetyczne. 12 Stuchacz/uczestnik potrafi:
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— omowié zjawiska zwigzane z polem elektrycznym i polem magnetycznym towarzyszgce pracy urzadzen
elektroenergetycznych

—  Scharakteryzowa¢ zjawiska towarzyszace zwarciom i przepieciom

— rozréznia¢ parametry urzadzenh dobieranych do pracy w warunkach normalnych i zaktéceniowych

Temat: Prawa z zakresu termodynamiki. 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozréznia¢ przemiany termodynamiczne
— scharakteryzowac przemiany termodynamiczne

Temat: Wielkosci charakteryzujgce przeptyw 9 Stuchacz/uczestnik potrafi:

cieczy. — sklasyfikowac wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w instalacjach rurowych
Temat: Obliczenia wielko$ci - zinterpretowaé parametry charakteryzujace przeptyw laminarny i turbulentny
charakteryzujacych przeptyw cieczy. - oblicza¢ parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

Temat: Straty ciesnienia podczas przeptywu. 6 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zdefiniowac straty cisnienia
—  rozrdznié straty cisnienia
— oblicza¢ straty ci$nienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach rurowych

Temat: Odnawialne zrodta ciepta z biomasy. 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— sklasyfikowac¢ energie organiczng (biomasa)

— zdefiniowa¢ parametry charakteryzujgce odnawialne zrédta ciepta
— wskazywac réznice miedzy rodzajami odnawialnych zrodet ciepta
— wskazywac obszary zastosowan odnawialnych Zrodet ciepta

Temat: Odnawialne zrodta ciepta z ziemi i 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

powietrza. — scharakteryzowa¢ energie geotermalng (pompy ciepta, geotermia)
—  Wskazywac parametry charakteryzujgce odnawialne zrodta ciepta
— wskazywac réznice miedzy rodzajami odnawialnych zrédet ciepta
— wskazywac obszary zastosowan odnawialnych Zrddet ciepta

Temat: Odnawialne zZrédta ciepta ze stonca. 3 —  Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowac¢ energie stoneczng (ogniwa i kolektory stoneczne)
—  zdefiniowa¢ parametry charakteryzujgce odnawialne zrédta ciepta

— wskazywac roznice migedzy rodzajami odnawialnych zrodet ciepta

— wskazywac obszary zastosowan odnawialnych zrddet ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Strona 96 z 156




**

papousze Rzeczpospolita Unia Europejska [
pej - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

4.2.4 Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Energetyka powinny odbywac¢ sie r6znymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby
stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja, praca z ksigzka,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,
— metody asymilacji wiedzy: pogadanka
W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Energetyka zaleca sie stosowa¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie informatyczna:
— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gry edukacyjne.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

W przypadku ksztatcenia na odlegtosc efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez
narzedzia dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie
rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im

dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).
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Obudowa dydaktyczna
W sali Podstaw energetyki powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw elektrycznych, elektronicznych, stosowanych w instalacjach energetyki odnawialnej,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu energetyki,
— tematyczne e-booki z zakresu energetyki (nauczanie zdalne),

— symulatory instalacji energetyki odnawialnej (nauczania zdalne).

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.Q7. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwoérczych w systemach energetycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Energetyka dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala przedmiotu Energetyka powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— modele mikro instalacji energetyki odnawialnej pomagajgce zrozumie¢ budowe i zasade dziatania instalac;ji.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Strona 98 z 156



**

papousze Rzeczpospolita Unia Europejska [
pej - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie projektdéw oraz testow. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.3 Program nauczania dla przedmiotu: URZADZENIA | INSTALACJE ENERGETYKI

4.3.1 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
¢ Poznanie odnawialnych zrodet energii
e Zapoznanie z systemami i obiektami energetyki odnawialnej
e Zapoznanie z procesem wytwarzania energii elektrycznej

e Zapoznanie z procesem wytwarzania energii cieplnej

4.3.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e charakteryzowa¢ odnawialne zrodta energii
e wskazuje korzysci z wykorzystania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
e opisywac sposob wytwarzania energii elektryczne;j
e wyjasnia¢ procesy wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej i mechanicznej

e rozrdéznia przemiany energetyczne
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4.3.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 7 Materiat nauczania z przedmiotu Urzadzenia i instalacje energetyki

Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Temat: Odnawialne i nieodnawialne
zrodta energii.

6

Stuchacz/uczestnik potrafi:

sklasyfikowa¢ pierwotne i wtérne zrodta energii odnawialnej
rozpoznawacé zrodta energii konwencjonalnej

— rozpoznawac zrédta energii odnawialnej

scharakteryzowac pierwotne zrodta i wtérne zrodta energii

Temat: Zasoby zrodet energii
konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zdefiniowa¢ zasoby energii

okresla¢ mozliwosci wykorzystania zasobow energii w Rzeczypospolitej Polskiej
— oceniac¢ stan zasobow zrodet energii konwencjonalnej

— ocenia¢ dostepnos¢ zrédet energii niekonwencjonalnej

Temat: Wytwarzanie energii elektrycznej.

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozréznia¢ urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej

— okresla¢ zastosowanie urzgdzen wytworczych w systemach energetycznych

—  okreslac dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii elektryczne;j

Temat: Wytwarzanie energii
mechanicznej.

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozréznia¢ urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii mechanicznej
— scharakteryzowa¢ dziatanie urzadzen wykorzystywanych wytwarzania energii mechanicznej

Temat: Wytwarzanie energii cieplnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozréznia¢ urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii cieplnej
—  scharakteryzowa¢ dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii cieplnej

Temat: Obiekty energetyki zawodowej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozréznia¢ obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze Zrédet nieodnawialnych
— rozrézniac obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrédet odnawialnych

—  scharakteryzowa¢ systemy energetyki odnawialne;j

— sklasyfikowac¢ systemy energetyki odnawialnej

Temat: Konwencjonalne
i niekonwencjonalne zrédta energii
elektrycznej.

18

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— sklasyfikowac konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii
— rozpoznawac parametry konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet energii
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godz.

—  okresla¢ zastosowanie roznych zrédet energii
— wskazywac réznice miedzy réznymi zrodtami energii
—  okreslac sposoby pozyskiwania paliwa jadrowego i utylizacji odpadéw promieniotworczych

Temat: Mozliwosci i korzysci ze 21 Stuchacz/uczestnik potrafi:

stosowania odnawialnych zrodet — wylicza¢ korzysci i mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych zrodet

— objasnia¢ korzysci wynikajgce z instalacji kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej i centralnego
ogrzewania

— objasniac korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do ogrzewania budynkéw

— objasniac korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni rolniczych i przemystowych

— objasnia¢ korzysci wynikajace z instalacji fotowoltaicznych

— objasnia¢ korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i wodnej

— objasnia¢ korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase

— okresla¢ mozliwosci wykorzystania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

— okreslac korzysci wynikajgce ze stosowania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych

Temat: Konwencjonalne i jgdrowe zrédta | 15 Stuchacz/uczestnik potrafi:

ciepta. — rozpoznawac energig pozyskiwang z konwencjonalnych zrodet (wegiel kamienny i brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa i
pochodne alternatywne)

— wylicza¢ parametry charakteryzujgce konwencjonalne i jgdrowe Zrédta ciepta

— wskazywac etapy wytwarzania energii cieplnej w sitowniach cieplnych, elektrowniach kondensacyjnych, elektrocieptowniach i
cieptowniach

— wskazywac réznice miedzy rodzajami konwencjonalnych i jagdrowych zrédet ciepta

Temat: Proces wywarzania energii 10 Stuchacz/uczestnik potrafi:

cieplnej. — scharakteryzowa¢ etapy wytwarzania energii cieplnej w cieptowniach wykorzystujgcych Zzrédta konwencjonalne
— scharakteryzowac etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych zrédta jagdrowe
— scharakteryzowac etapy wytwarzania energii cieplnej w elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne
— scharakteryzowac etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii
Temat: Budowe i zasade dziatania 38 Stuchacz/uczestnik potrafi:
cieptowni i elektrocieptowni — scharakteryzowac procesy termodynamiczne i obiegi (w tym Rankina, Carnota) cieptowni i elektrocieptowni konwencjonalnych

i jadrowych
— wyszczegolnia¢ elementy budowy elektrocieptowni wykorzystujgcych rézne zrédta energii
— przedstawia¢ budowe cieptowni i elektrocieptowni wykorzystujgcych rézne zrodta energii
— rozréznia¢ urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng stosowane w cieptowniach wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne
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godz.

— rozrdéznia¢ urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng stosowane w elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrodta
konwencjonalne

— opisywac urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng i wykorzystujgce odnawialne Zrodta energii

— okreslac procesy termodynamiczne w ciepfowniach i elektrocieptowniach wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii

— okresla¢ funkcje poszczegolnych blokéw elektrocieptowni wykorzystujgcych rézne zrodta energii

— wskazywac urzadzenia w cieptowni wykorzystujgce proces Kogeneraciji

— okresla¢ funkcje poszczegolnych urzadzen w cieptowni wykorzystujgcych proces Kogeneraciji

— objasnia¢ zasady dziatania kottéw energetycznych

— objasnia¢ zjawiska na ktérych opiera sie dziatanie turbiny energetycznej

— wskazywac urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng w elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrédta jadrowe

Temat: Elektrownia i elektrocieptownia. 15 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— sklasyfikuje generatory energii elektrycznej i elektrownie

— rozrdézni¢ elementy budowy cieptowni i elektrocieptowni

— scharakteryzowa¢ proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych

— scharakteryzowac procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrocieptowniach

— rozréznia¢ uktady elektryczne elektrowni konwencjonalnych (wytwarzanie, odprowadzanie mocy i potrzeby wtasne)
— opisywac budowe i zasade dziatania elektrowni cieplnych

— opisywac budowe i zasade dziatania elektrocieptowni

— rozréznia¢ uktady skojarzone gazowo-parowe w elektrocieptowniach

Temat: Elektrownie OZE. 14 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyszczegolnia¢ elementy budowy elektrowni OZE

— scharakteryzowac etapy wytwarzania energii elektrycznej przez wtdrne zrodta energii

— roznicowac uktady elektryczne w elektrowniach wodnych i wiatrowych

— okresla¢ budowe i zasade dziatania elektrowni wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii
— okresla¢ etapy wytwarzania energii elektrycznej przy uzyciu alternatywnych zrédet energii

Temat: Elektrownie jgdrowe. 6 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— okresla¢ procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach jagdrowych
— okresla¢ budowe i zasade dziatania elektrowni jadrowej

— roznicowac uktady elektryczne w elektrowniach jagdrowych

Temat: Poréwnanie elektrowni 6 Stuchacz/uczestnik potrafi:
—  poréwnywac sposob wyprowadzania energii elektrycznej z réznych rodzajéw elektrowni
— objasniac roznice miedzy r6znymi rodzajami elektrowni
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Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

porownywac proces wytwarzania energii elektrycznej z réznych zrédet energii

Temat: Urzadzenia elektryczne w
elektrowniach konwencjonalnych

7

Stuchacz/uczestnik potrafi:

réznicowac urzadzenia elektryczne uczestniczace w procesie wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
konwencjonalnych

okreslac¢ parametry urzadzen uczestniczacych w procesie wytwarzania energii elektrycznej

scharakteryzowac dziatanie urzadzen uczestniczacych w procesie wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
konwencjonalnych

okreslac funkcje urzadzen uczestniczacych w produkcji energii w uktadach skojarzonych cieplno-elektrycznych

Temat: Urzadzenia elektryczne w
elektrowniach niekonwencjonalnych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozroznia¢ urzadzenia uczestniczace w procesie wytwarzania energii elektrycznej w uktadach wykorzystujagcych alternatywne
zrédta energii

okreslac¢ parametry urzadzen uczestniczacych w procesie wytwarzania energii elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych
alternatywne zrodta energii

scharakteryzowac dziatanie urzadzen uczestniczacych w procesie wytwarzania energii elektrycznej w uktadach
wykorzystujgcych alternatywne zrodta energii

Temat: Instalacje i urzadzenia do
wytwarzania energii cieplnej

18

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozroznia¢ rodzaje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej, wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne (paleniska
rusztowe, paleniska komorowe, paleniska fluidalne)

rozrozni¢ rodzaje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych zrodta jadrowe

rozroznia¢ rodzaje instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii
rozroznia¢ elementy i urzgdzenia wchodzgce w skiad instalacji i urzagdzenh do wytwarzania energii cieplnej, wykorzystujgcych
zrodta konwencjonalne (paleniska rusztowe, paleniska komorowe, paleniska fluidalne)

rozroznia¢ elementy i urzgdzenia wchodzgce w skiad instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
zrodia jgdrowe

rozroznia¢ elementy i urzgdzenia wchodzgce w skiad instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii
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4.3.4 Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Systemy energetyki odnawialnej powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja, praca z ksigzka,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizacji,
— metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gietda pomystéw, gry dydaktyczne.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Systemy energetyki odnawialnej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gry edukacyjne.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

W przypadku ksztatcenia na odlegtos$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecic¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w
zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Strona 104 z 156



**

papousze Rzeczpospolita Unia Europejska [
pej - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Obudowa dydaktyczna

W sali Systeméw energetyki odnawialnej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

prezentacje multimedialne dotyczgce réznego rodzaju czujnikdw stosowanych w instalacjach energetyki odnawialnej,
filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania urzgdzen i instalacji energetyki

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu uktadéw sterowania,

tematyczne e-booki z zakresu procesow regulacji parametréw (nauczanie zdalne),

symulatory instalacji energetyki odnawialnej symulujgce prace elektrycznych i cieplnych instalacji energetyki odnawialnej (nauczania zdalne).

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.Q7. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwoérczych w systemach energetycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala przedmiotu Urzgdzen i instalacji energetyki powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,

modele wszelkiego rodzaju uktadow elektrycznych stosowanych w instalacjach energetyki odnawialnej,

modele instalacji energetyki odnawialnej ora energetyki nieodnawialne;j
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4.3.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testow. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace
kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizac;ji
programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.4 Program nauczania dla przedmiotu: MONTAZ | EKSPLOATACJA URZADZEN | INSTALACJI ENERGETYKI

4.4.1 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Zastosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan zawodowych.
e Postugiwanie sie narzedziami przy naprawie instalacji wytwarzajgcych energie cieplng.

e Postugiwanie sie narzedziami i przyrzgdami przy wykonywaniu konserwacji instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplne;j.

4.4.2 Cele szczegétowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e dobiera¢ przyrzady do wykonania odpowiedniego pomiaru
e wykonywac¢ schematy montazowe
e dobiera¢ narzedzia do montazu instalacji cieplnych
e przeprowadzac ogledziny i przeglady

e usuwac uszkodzenia instalacji elektrycznych i cieplnych w urzgdzeniach wytworczych energii
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4.4.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 8 Materiat nauczania z przedmiotu Pracownia urzadzen i instalacji energetyki

Tematy zajeé Liczba Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz.
Temat: Srodki ochrony podczas 6 Stuchacz/uczestnik potrafi:
montazu. — rozrézniaé srodki ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania montazu urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

— okreslac¢ funkcje odziezy ochronnej

—  okresla¢ zasady doboru $rodkéw ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania zadan zawodowych

— dobierac $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac zwigzanych z montazem urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej,

Temat: Ergonomia pracy. 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyznaczy¢ ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy

— okresla¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikdéw wystepujacych podczas montazu instalacji i urzgdzen
energetyki (

— zastosowac przepisy prawa i normy dotyczgce ergonomii

—  przewidywac wptyw wprowadzanych zmian na poszczegoélnych etapach montazu instalacji i urzgdzen energetyki na poziom
bezpieczenstwa i higieny pracy,

— organizowac dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia w przedsiebiorstwie

— organizowa¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzadzen energetyki zgodnie z wymogami ergonomii
oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Temat: Przepisy prawa dot. 6 Stuchacz/uczestnik potrafi:

bezpieczenstwa pracy. — wykonywaé zadania zawodowe w sposéb bezpieczny, zgodny z przepisami prawa

— zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

— zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

— reagowac¢ w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej

—  przestrzega¢ wymagan zawartych w aktach prawnych i normach z zakresu ochrony srodowiska

— oceniac stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do srodowiska
— przewidywa¢ konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan

zawodowych
Temat: Prawo budowlane 6 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i energetyczne. —  przestrzegac¢ przepiséw prawa budowlanego podczas montazu urzadzen energetyki nieodnawialnej i odnawialnej

—  przestrzegac¢ przepisow prawa energetycznego dotyczacych urzadzen, instalacji i sieci energetycznych
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Tematy zajeé Liczba Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz.

— objasniac przepisy prawa budowlanego
— objasnia¢ przepisy prawa energetycznego

Temat: Pomiary wielkosci 25 —  Stuchacz/uczestnik potrafi:

elektrycznych. - okresla¢ metody pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych

— dobiera¢ metody do pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

— dobiera¢ przyrzady do pomiaru wielkos$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych

— wyznaczaé wartosci wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych

— zastosowac oprogramowanie uzytkowe do realizacji badah elementéw, uktadéw i obwoddéw elektrycznych

Temat: Schematy ukltadow 15 Stuchacz/uczestnik potrafi: rozrozniac

pomiarowych — przyrzady pomiarowe do pomiaru wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych stosowane w instalacjach i pomiarach parametrow
urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

— objasnia¢ metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

— rozréznia¢ rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych i eksploatacyjnych

—  zastosowac zasady wykonywania pomiardw przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych do pomiaru wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych, obowigzujgce w instalacjach i pomiarach parametréw urzgdzen do wytwarzania energii

— narysowac¢ schematy do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

— okreslac role elementéw na schematach uktadéw do pomiaréw parametrow (wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych) urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej

Temat: Przeprowadzanie 18 Stuchacz/uczestnik potrafi:

pomiaréw — zmontowa¢ uktady do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na modelach instalacji i urzagdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

— wykonywac¢ pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na modelach instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

— dobiera¢ zakresy pomiarowe przyrzadéw kontrolno-pomiarowych przytgczonych do modeli instalacji i urzadzeh do wytwarzania
energii elektrycznej

—  sporzadzac protokoty pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych zwigzanych z instalacjami i urzadzeniami do
wytwarzania energii elektrycznej

Temat: Przeprowadzanie 25 Stuchacz/uczestnik potrafi:
pomiaréw wielkosSci — rozrézniaé przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze
nieelektrycznych zrodet konwencjonalnych

— rozrézniaé¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej ze
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zrédet odnawialnych
— wskazywac kolejne czynnosci podczas wykonania pomiardw parametréw nieelektrycznych w instalacjach cieplnych
konwencjonalnych
— wskazywac kolejno czynnosci podczas wykonania pomiardw parametrow nieelektrycznych w instalacjach cieplnych odnawialnych
— dobierac przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej ze
zrodet konwencjonalnych
— dobierac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze
zrodet konwencjonalnych i odnawialnych
— dobiera¢ metody pomiarowe wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej konwencjonalnej
i odnawialnej
—  wykonywac¢ pomiary parametrow nieelektrycznych w instalacjach cieplnych
Temat: Kontrola parametréw pracy. | 14 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozréznia¢ parametry instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
— okresla¢ zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawow pracy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej
— rozréznia¢ parametry instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
— okresla¢ sposoby nadzorowania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej do pomiaréw kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej
— okreslac¢ sposoby nadzorowania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych nieelektrycznych instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii
cieplnej do pomiaréw kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej ze zrédet energii odnawialnej
— objasnia¢ zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawow pracy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej
—  poréwnywac wartosci parametréw z wartosciami normatywnymi
— zastosowac zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawdw pracy instalacji i urzgdzen wytwarzania energii
elektrycznej
—  poréwnywac wartosci parametréw z wartosciami normatywnymi
— zastosowac zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawow pracy instalacji i urzadzen wytwarzania energii
cieplnej
Temat: Prawa mechaniki ptynéw 6 Stuchacz/uczestnik potrafi:

i termodynamiki.

zdefiniowac przemiany termodynamiczne
interpretowa¢ prawa dotyczgce przeptywu ciepta
zastosowac prawa dotyczgce przemian termodynamicznych
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— zastosowac prawa dotyczgce przeptywu ciepta
— zastosowac twierdzenia kinematyki ptynow
Temat: Schematy ukladéw 15 —  Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych. - rozréznia¢ symbole elementéw elektrycznych
— rozréznia¢ symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych
— rozréznia¢ symbole przyrzaddéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice
— odczytywac rysunki techniczne
— sporzadza¢ schematy elektryczne
Temat: Okreslanie ilosci energii 21 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznej i cieplnej z OZE. — okreslac¢ sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej z odnawialnych zrédet energii
— Poréwnywacé sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej z odnawialnych zrodet energii
— scharakteryzowac¢ parametry energetyczne odnawialnych zrodet energii
—  okreslac ilos¢ energii uzyskiwanej z energii storica w ré6znych warunkach
— okreslac ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wiatru w réznych warunkach
— okreslac ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wody w réznych warunkach
— wykazywaé zasadnos¢ pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet energii w danej lokalizacji i ich obszary zastosowan
Temat: Montaz instalacji i urzadzen | 30 —  Stuchacz/uczestnik potrafi:
do wytwarzania energii — wykonywac prace zwigzane z montazem instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
elektrycznych. —  wykonywac¢ montaz instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektryczne;j
Temat: Montaz instalacji cieplnej 30 Stuchacz/uczestnik potrafi:
—  wykonywaé montaz cieptociggdw na modelu
— okreslac¢ funkcje urzagdzen wspomagajgcych przesyt energii cieplej
— sporzadzac plan prac zwigzanych z podtgczaniem instalacji i urzadzeh do przesytania energii cieplnej
—  okreslac¢ sposoby doboru izolacji cieplnej
— dobierac izolacje cieplng
Temat: Procesy rozruchowe. 18 —  Stuchacz/uczestnik potrafi:

okreslac etapy rozruchu i przytaczenia elektrowni konwencjonalnej i jgdrowej do sieci elektroenergetycznej
okreslac proces rozruchu elektrowni konwencjonalnej i jgdrowej

okresla¢ proces synchronizacji generatora

wyznaczaé etapy przytgczania do sieci elektrowni wodnych

okreslac¢ sposoéb regulacji jednostek wiatrowych

wyznaczaé etapy procesu potgczenia elektrowni wiatrowej z siecig elektroenergetyczng
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godz.
— okresla¢ warunki przytgczenia innych niekonwencjonalnych zrédet energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej
Temat: Przeprowadzanie rozruchu | 30 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wskazywac systemy rozruchowe i przesytowe energii cieplnej
— okreslac¢ sposdb uruchomienia instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
— sporzadzac plan prac zwigzanych z uruchomieniem instalacji i urzagdzeh do przesytania energii cieplnej
—  przeprowadzac rozruch instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplne;j
Temat: Zabezpieczenia urzgdzen 18 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych — scharakteryzowa¢ elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowa zwigzang z instalacjami i urzgdzeniami do wytwarzania
energii elektrycznej
— okreslac rodzaj zaktdcenia i wymagane zabezpieczenie dla generatora synchronicznego i blokéw generator-transformator
— okreslac¢ zabezpieczenia generatoréw synchronicznych
—  okreslac¢ zabezpieczenia blokéw generator-transformator
— okreslac¢ funkcje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w urzadzeniach i instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej i
niekonwencjonalnej
— okreslac rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej
— wskazywac miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych
— okresla¢ dziatanie automatyki samoczynnego ponownego zasilania
— okresla¢ dziatanie automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania
— okreslac¢ dziatanie automatyki samoczynnego gaszenia pola
— okreslac¢ dziatanie automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy
— dobiera¢ zabezpieczenia i uklady bezpieczenstwa w urzgdzeniach i instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej
i niekonwencjonalnej
— dobiera¢ zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej
Temat: Ocena stanu technicznego | 12 Stuchacz/uczestnik potrafi:

oceniac stan techniczny instalacji urzadzeh do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujacej zrédta konwencjonalne na
podstawie danych

ocenia¢ stan techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgcych rézne zrédta, na podstawie
danych

wypetnia¢ protokot przyjecia do eksploatacji instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

wypetnia¢ protokoty zwigzane z oceng stanu technicznego instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej
analizowa¢ wyniki ogledzin, przegladow oraz préb i pomiardw przy ocenie stanu technicznego instalacji elektrycznej
wykorzystujgcych rézna zrodta
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godz.
— zestawia¢ wyniki oceny stanu technicznego instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej w postaci odpowiednich
dokumentéw
Temat: Lokalizacja uszkodzenh. 12 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— okreslac¢ skutki uszkodzen w instalacjach i urzgdzeniach do wytwarzania energii elektrycznej
— okresla¢ sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgcych rézne zrodta
— wyznaczac zakres naprawy
—  zlokalizowa¢ miejsca awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczgce instalacji i
urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
— przedstawia¢ propozycje usuniecia awarii w instalacji i urzgdzeniach do wytwarzania energii elektryczne;j
— wprowadza¢ modyfikacje zapobiegajacej awarii w instalacji i urzgdzeniach do wytwarzania energii elektrycznej
Temat: Naprawa instalaciji 25 —  Stluchacz/uczestnik potrafi:
i urzadzen do wytwarzania energii — rozréznia¢ narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej
elektryczney. — rozréznia¢ elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej
— okreslac¢ skutki uszkodzen w instalacjach i urzgdzeniach do wytwarzania energii cieplnej
—  okresla¢ sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
— ustala¢ zakres naprawy
— usuwac awarie w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej
— dobiera¢ elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
— lokalizowa¢ miejsca uszkodzen na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczace instalaciji
i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
—  przedstawia¢ propozycje usunigcia awarii w instalacji i urzagdzeniach do wytwarzania energii cieplnej
— zaproponowac¢ wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacji i urzgdzeniach do wytwarzania energii cieplnej
Temat: Dobor narzedzi, materiatow | 12 Stuchacz/uczestnik potrafi:

i elementéw do naprawy instalacji

— rozréznia¢ narzedzia, materiaty, elementy i podzespoly do naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
w procesach wytwarzania w uktadzie konwencjonalnym
— rozréznia¢ narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej
w procesach wytwarzania w uktadzie odnawialnym
— dobiera¢ narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej procesach
wytwarzania w uktadzie konwencjonalnym
— dobiera¢ metody napraw w uktadach konwencjonalnych wytwarzania energii cieplnej
— dobiera¢ narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
w procesach wytwarzania w ukftadzie odnawialnym
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Temat: Konserwacja instalacji 18 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i urzgdzen do wytwarzania energii — rozrézniaé¢ urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej
elektrycznej — rozréznia¢ przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrobki recznej i maszynowej
— okreslac¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
— stosowac urzgdzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowej
— stosowac przyrzgdy pomiarowe podczas obrdbki recznej i maszynowej
—  wykonywac konserwacije instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
Temat: Konserwacja instalacji 15 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i urzgdzen do wytwarzania energii — objasnia¢ procesy obstugowe instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej w uktadzie konwencjonalnym
cieplnej — dobiera¢ materiaty do konserwaciji instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej uktadzie odnawialnym
— dobiera¢ materiaty do konserwaciji instalacji urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w ukfadzie konwencjonalnym
—  scharakteryzowac procesy obstugowe instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej w uktadzie odnawialnym
— okreslac¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
—  przeprowadzac¢ konserwacje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
Temat: Eksploatacja. 8 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wyznaczac zakres, czynnosci i terminy przeprowadzania ogledzin, przegladow i konserwacji instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej
—  scharakteryzowac¢ elementy sktadowe dokumentac;ji eksploatacyjnej
— interpretowac instrukcje serwisowg podczas eksploatowania i lokalizowania uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej
— wskazywacé zakres wymagan kwalifikacyjnych wobec oséb zajmujgcych sie eksploatacja instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej
— wskazywac¢ czynnosci wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej (w tym
generatoréw synchronicznych, urzgdzen napedowych, przetwornic, elektrofiltrow)
— okreslac zakres instrukcji eksploataciji
— sprawdzac¢ kompletno$¢ dokumentacji technicznej przy przyjmowaniu do eksploataciji
Temat: Wykonywanie przegladéw, | 15 Stuchacz/uczestnik potrafi:

napraw i konserwaciji.

scharakteryzowaé elementy strategii obstugowo-naprawczej

okresla¢ metody wykonywania przeglagddw i napraw na podstawie przepisow harmonogramy wykonywania przegladow i napraw
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

przeprowadzaé przeglady instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

przeprowadza¢ naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
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Temat: Sporzgdzanie dokumentacji | 13 Stuchacz/uczestnik potrafi:
eksploatacyjnej — wypeia¢ dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

— wypetia¢ dokumentacje z wykonanych przeglgdéw instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

— wypeia¢ dokumentacje z wykonanych konserwaciji i napraw instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

— zastosowac¢ dokumentacje serwisowg podczas eksploatowania instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

— okresla¢ wytyczne lokalizacji uszkodzen i czynnosci konserwacyjnych na podstawie instrukcji serwisowej

— wypetia¢ dokumentacje techniczng utrzymania ruchu instalacji energii cieplnej konwencjonalnej i odnawialnej

— wskazywac¢ sposoby prowadzenia dokumentacji wymaganej przy gwarancyjnym serwisowaniu podczas eksploatowania instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j

— interpretowac¢ dokumentacje serwisowg podczas lokalizowania uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

4.4.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:
— metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy\uczestnikow: laboratoryjna, zajeé praktycznych,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.

Obudowa dydaktyczna
W sali powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Strona 114 z 156



**

papousze Rzeczpospolita Unia Europejska [
pej - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

— prezentacje multimedialne dotyczace zasady pomiaréw parametrow elektrycznych i elektronicznych, cieplnych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania instalacji energetyki odnawialnej, nieodnawialne;j
— schematy instalacji elektrycznych i cieplnych

— tematyczne e-booki zwigzane z wykonywaniem pomiaréow parametrow.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.Q7. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Badania podstawowych uktadéw energetyki odnawialnej, dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala powinna byé wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablice,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla trzech stuchaczy\uczestnikéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne, urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzeh elektrycznych,

— stanowiska do badania urzadzenh i uktadéw elektronicznych,
— normy elektryczne, katalogi urzgdzen elektrycznych i elektronicznych w wersji papierowej i elektronicznej.
— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,

dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze.
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— modele instalacji elektrycznych i cieplnych

4.4.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.5 Program nauczania dla przedmiotu: SPORZADZANIE DOKUMENTACJI

4.5.1 Cele ogdblne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
¢ Nabycie wiedzy z zakresu przepiséw prawa budowlanego.
¢ Nabycie wiedzy z zakresu prawa energetycznego

e Zapoznanie z nhormami.

4.5.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e rozrézniac pojecia z zakresu prawa budowlanego
e rozréznia¢ pojecia z zakresu prawa energetycznego

e rozréznia¢ oznaczenia normy miedzynarodowe, europejskie i krajowe
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4.5.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 9 Materiat nauczania z przedmiotu Sporzadzanie dokumentaciji

Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Temat: Prawo budowlane
i energetyczne

12

Stuchacz/uczestnik potrafi:

objasni¢ przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego dotyczgce zastosowania urzgdzeh produkujgcych energie
objasni¢ pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa energetycznego

interpretowac przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzadzen produkujgcych energie nieodnawialng
interpretowac przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzadzen produkujgcych energie odnawialng
interpretowac przepisy prawa energetycznego dotyczgce wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych

Temat: Normy

Stuchacz/uczestnik potrafi:

okreslac cele normalizacji krajowej

objasnia¢ definicje i cechy normy

rozréznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j
korzystac ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

Temat: Sporzgdzanie
schematéw ideowych i
montazowych

25

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wykona¢ rysunek techniczny montazowy, schematyczny, wykonawczy

wydrukowac rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych

sporzadzacé szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
sporzadza¢ schematy montazowe urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

sporzadza¢ kompletne rysunki techniczne i projekty z wykorzystaniem technik komputerowych

Temat: Dokumentacja
eksploatacyjna

28

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wskazywac¢ dokumentacje zwigzang z pomiarami eksploatacyjnymi instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
wypetnia¢ dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
scharakteryzowac rodzaj dokumentacji po konserwacji i naprawie instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
zweryfikowa¢ na podstawie dokumentac;ji stan techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet
konwencjonalnych

zweryfikowac na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej stan techniczny urzadzen do wytwarzania energii z réznych zrédet
wskazywa¢ dokumentacje zwigzang z wykonywanymi przeglgdami instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wypetnia¢ dokumentacje przegladéw eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

wypetnia¢ dokumentacje po konserwac;ji i naprawie instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej
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4.5.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczeg6inym uwzglednieniem:
— metod problemowych —burzy mézgéw — podczas analizowania stanu technicznego;
— dyskusji dydaktycznej
— ¢wiczen przedmiotowych

Metody te pozwalajg na aktywne uczestniczenie /kursanta w zajeciach, dzieki czemu jego wiedza jest lepiej usystematyzowana oraz utatwia zrozumie¢ zaleznosci
przyczynowo- skutkowe. Stuchaczom/ uczestnikom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowania dodatkowej literatury.

Prowadzacy powinni by¢ w stalym kontakcie z pracodawcami w celu skorygowania i dopasowania nauczanych tresci do aktualnych wymagan zwigzanych z prowadzeniem
dokumentacji urzadzen i instalacji energetyki. Kontakt moze odbywac sie bezposrednio lub posrednio zapoznajac si¢ z opinig pracodawcy umieszczong w dzienniczku
praktyk uczestnika/kursanta. Nauczyciel moze réwniez przygotowac ankiete i poprosi¢ pracodawcéw o ich wypetnienia.

Prowadzacy wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
Obudowa dydaktyczna
Pracownia Sporzadzania dokumentacji by¢ wyposazona w:
— przyktadowa dokumentacje urzadzenh do wytwarzania energii cieplne;j;
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce dziatanie instalacji do wytwarzania energii cieplnej

— dokumentacje techniczno—ruchowe.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej
w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
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umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych.

Pracownia Sporzgdzania dokumentacji powinna byé wyposazona w:

455

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

stanowiska (jedno na dwoch kursantow) wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe,

modele stanowisk do wykonywania pomiaréw.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.6 Program nauczania dla przedmiotu: JEZYK OBCY ZAWODOWY

4.6.1

Cele ogdlne przedmiotu
Nabycie umiejetnosci postugiwania sie podstawowym zasobem stéw celu realizacji zadah zawodowych.
Rozumienie wypowiedzi ustnych.

Nabycie umiejetnosci uczestniczenia w rozmowach w sytuacjach zawodowych

Cele szczego6towe przedmiotu
rozpoznawac stownictwo zwigzane z czynnosciami oraz narzedziami zwigzanymi z wykonywanym zadaniem zawodowym
rozrézniaé w wypowiedzi gtéwng mysl|
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e wyrazac¢ swoje opinie i uzasadnia¢ je
4.6.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 10 Materiat nauczania z przedmiotu Jezyk obcy zawodowy

Tematy zaje¢ Liczba godz. | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Temat 1: Stownictwo zwigzane 10 Stuchacz/uczestnik potrafi:

Z narzedziami. — rozpoznawac stownictwo umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowe

Temat 2: Stownictwo zwigzane — Identyfikowaé stownictwo zwigzane z narzgdziami, maszynami, urzgdzeniami i materiatami
z maszynami i urzadzeniami energetyki — opisywac przedmioty, dziatania i zjawiska

odnawialnej. - okresla¢ sposob postepowania w okreslonych sytuacjach

Temat 3: Stownictwo zwigzane
Z czynnosciami zawodowymi

— zastosowac stownictwo umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
—  zastosowac zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

Temat 4: Tworzenie wypowiedzi ustnych. 10 —  Stuchacz/uczestnik potrafi:

—  okresla¢ gtéwng mys$l wypowiedzi lub tekstu

—  przedstawia¢ sposéb postepowania w sytuacjach zawodowych

— rozpoczynac, prowadzi¢ i konczy¢ rozmowe

— uzyskiwac i przekazywac informacje

— zastosowac zwroty i formy grzecznosciowe

— rozpoznac¢ zwigzki miedzy poszczegdolnymi czesciami tekstu

— uktada¢ informacje w okreslonym porzadku

— zastosowac formy lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatny do sytuac;ji
— zastosowac zasady konstruowania tekstéw o r6znych charakterze
— wyrazacé i uzasadnia¢ swoje stanowisko, opinie

— prowadzac proste negocjacje

Temat 5: Przekazywanie informaciji. 10 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— przekazywac¢ informacje w jezyku polskim sformutowane w jezyku obcym

— przekazywac¢ informacje w jezyku obcym sformutowane w jezyku polskim

—  korzystac ze stownikow jedno i dwujezycznym

— wspotdziata¢ z innymi osobami realizujgc zadania jezykowe

— wykorzystywac kontekst, aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

— przekazywacé informacje w zawarte w materiatach wizualnych i audiowizualnych
—  przedstawia¢ w jezyku obcym wcze$niej opracowane materiaty np. prezentacje
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Tematy zajeé Liczba godz. | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— identyfikowac sowa klucz i internacjonalizm
— upraszczac wypowiedzi, zastepowac stowa nieznane innymi stowami

4.6.4 Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej powinny odbywacé sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody udoskonalajgce kompetencje komunikacyjne,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy\uczestnikow: zaje¢ praktycznych,
— metody aktywizujgce: sytuacyjna, inscenizacji,

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej zaleca sie stosowac¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy\uczestnikdéw: zaje¢ praktycznych, autoprezentacja, monolog,

— metody éwiczeniowe.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

W przypadku ksztatcenia na odlegtos¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez
narzedzia dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie
rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w
zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa i grupowa.

Obudowa dydaktyczna

W sali branzy elektroenergetycznej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

filmy dydaktyczne przedstawiajgce dialogi,
— tematyczne e-booki zwigzane z stownictwem charakterystycznym dla branzy energetycznej (nauczanie zdaine),
— translatory (nauczanie zdalne),
— aplikacje stuzgce do nauki jezykéw obcych (nauczanie zdalne),
— stowniki techniczne,
— dokumentacja techniczna instalacji energetyki odnawialnej w jezyku obcym.
Literatura do przedmiotu Podaje prowadzgcy zajecia w zaleznosci od wybranego jezyka obcego i poziomu stuchaczy\uczestnikéw. O wyborze nauczanego jezyka
decyduje Dyrektor placéwki po zasiegnieciu opinii Rady Pedagogicznej.
Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.07.Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwoérczych w systemach energetycznych.

Sala dydaktyczna przedmiotu:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

systemy audiowizualne,
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— translatory,

— aplikacje stuzace do nauki specjalistycznego stownictwa.

4.6.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen i testéw. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty
okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.

4.7 Program nauczania: PRAKTYKA ZAWODOWA

4.7.1 Cele ogdlne przedmiotu
e organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
e nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw parametréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
e nabycie umiejetnosci stosowania i przestrzegania przepiséow prawa budowlanego i prawa energetycznego
e nabycie umiejetnosci wykonywania montazu instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
e nabycie umiejetnosci wykonywania montazu instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
e nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii

e nabycie umiejetnosci wykonywania naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii

4.7.2 Cele szczego6towe przedmiotu
e organizowac¢ stanowisko pracy w rzeczywistych warunkach
e charakteryzowaé srodki techniczne ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania zadan zawodowych
e charakteryzowaé zagrozenia zwigzane z wystepowaniem czynnikéw w srodowisku pracy

e okresla¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych
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e przestrzegac przepisdw prawa budowlanego podczas montazu urzgdzen energetyki nieodnawialnej i odnawianej

e przestrzegaé przepisow prawa energetycznego dotyczacych urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych

¢ wykonywaé montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej i ciepinej

o |okalizowaé¢ uszkodzenia instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii

o konserwowac instalacje i urzgdzenia do wytwarzania energii

4.7.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem efektow ksztalcenia

Tabela 11 Materiat nauczania z przedmiotu Praktyka zawodowa

w Srodowisku pracy

Tematy zajec Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz.
Temat 1: Organizacja stanowiska pracy. 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
—  okresla¢ ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowiska pracy
— okresla¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrdédet szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas montazu instalaciji i
urzgdzen energetyki
— stosowac przepisy prawa i normy dotyczgce ergonomii
—  przewidywac wptyw wprowadzonych zmian na poszczegodlnych etapach montazu instalacji i urzgdzen energetyka na
poziomie bezpieczenstwa i higieny pracy
— organizowac wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzadzen energetyki zgodnie z wymogami
ergonomii oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa higieny pracy
Temat 2: Srodki ochrony podczas montazu | 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozrézniaé srodki ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania montazu urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej
— okreslac funkcje odziezy ochronne;j
—  okresla¢ zasady doboru $rodkéw ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania zadarn zawodowych
— dobierac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac zwigzanych z montazem urzadzen i
systeméw energetyki odnawialne;j
Temat 3: Czynniki wystepujace 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

wskazywaé czynniki wystepujgce w srodowisku pracy
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Tematy zajec¢
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Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— okreslac skutki wystekiwania czynnikéw srodowiska pracy podczas montazu instalacji i urzagdzeh energetyki

Temat 4: Pomiary wielko$ci elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobiera¢ metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

— dobiera¢ przyrzady do pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

— wyznaczaé wartosci wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych

— zastosowac oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementéw, uktadéw i obwodow elektrycznych

Temat 5: Prawo budowlane

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wskazywac przepisy prawa budowlanego dotyczace zastosowania urzgdzen produkujgcych energie
—  przestrzegac przepiséw prawa budowlanego podczas montazu urzadzen energetyki nieodnawialnej i odnawialne;j

Temat 6: Prawo energetyczne

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wskazywac przepisy prawa energetycznego dotyczace zastosowania urzgdzen produkujgcych energie
—  przestrzegac przepisdw prawa energetycznego dotyczacych urzadzen, instalacji i sieci energetycznych

Temat 7: Montaz instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

30

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wykonywaé prace zwigzane z montazem instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii elektrycznej
— wykonywaé montaz instalacji i urzagdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

Temat 8: Montaz instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

30

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wykonywaé montaz cieptociggdw na modelu

— okreslac¢ sposéb doboru izolacji cieplnej

— sporzadzac plan prac zwigzanych z podtgczeniem instalacji i urzadzenh do przesytania energii cieplnej
— dobierac¢ izolacje cieplng

Temat 9: Lokalizacja uszkodzeh urzadzenh
do wytwarzania energii

15

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wskazywac sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystywac rézne

zrodia do okreslenia zakres napraw

—  zlokalizowa¢ miejsce awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczgce instalacji

i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej
— przedstawiac propozycje usuniecia awarii w instalacji i urzgdzeniach do wytwarzania energii elektrycznej

Temat 10: Naprawa instalacji i urzadzenh do
wytwarzania energii cieplnej

12

Stuchacz/uczestnik potrafi:

—  okresla¢ sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

— ustala¢ zakres napraw

— usuwacé awarie w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej

—  zaproponowac¢ wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej

Temat 11: Konserwacja urzadzen do

20

—  Stuchacz/uczestnik potrafi:

ELE.O7.
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz.

wytwarzania energii elektrycznej — rozréznia¢ urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej

— rozrézniaé przyrzady pomiarowe podczas obrdbki recznej i maszynowe;j

— wskazywac kolejno$c¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
— zastosowac urzgdzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej

—  zastosowac przyrzady pomiarowe podczas obrébki recznej i maszynowej

—  przeprowadzi¢ konserwacje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

Temat 12: Konserwacja urzadzen do 10 Stuchacz/uczestnik potrafi:

wytwarzania energii cieplnej — okreslac¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
—  przeprowadzac¢ konserwacje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

Temat 13: Eksploatacja 18 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisac elementy strategii obstugowo-naprawczej

—  okresla¢ metody wykonywania przegladéw i napraw

—  przeprowadzac¢ przeglady instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
—  przeprowadzac naprawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

4.7.4 Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,
— pokaz z objasnieniem,
— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia w terenie w naturalnych warunkach pracy.

Obudowa dydaktyczna

Podczas odbywania praktyki zawodowej uczestnik powinien mie¢ dostep do nastepujgcych materiatéw dydaktycznych:
— dokumentacji technicznej instalacji energetyki odnawialnej,
— planéw napraw, przegladow, eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznej i cieplnej

— katalogow,
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— oprogramowania branzowego.

Warunki realizacji

Praktyka zawodowa powinna by¢ prowadzona w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcéw majgcych
mozliwos¢ realizacji programu praktyk, tzn. majgcych odpowiednie urzgdzenia, narzedzia i wyposazenie oraz odpowiednig kadre z obszaru energetyki odnawialnej
zapewniajgce rzeczywiste warunki pracy wiasciwe dla zawodu technik urzgdzen energii odnawialnej, a takze kontakt z nowoczesnymi technikami i technologiami.

Uczestnik kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas praktyki zawodowej powinien realizowac jej tresci na wyposazeniu przedsiebiorstwa, firmy badz instytucji, do
ktérej uczeszcza. Moze realizowac praktyke zawodowa m.in. w:

Praktyka zawodowa powinna by¢ realizowana w przedsiebiorstwach zajmujacych sie montazem, uruchomieniem i konserwacja instalacji i urzadzen przesytowych
w systemach energetycznych oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw kurséw kwalifikacji zawodowych.

Praktyka zawodowa nie moze odbywac¢ sie w formie zdalne;.

4.7.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie obecnosci na 100 % zaje¢ z praktyki zawodowe;j.

5 Ewaluacja programu KKZ

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod ilosciowych jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gidwnej mierze postac ankiet audytoryjnych. Podczas stosowania metod
ilosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna dokfadnie poznac i zinterpretowaé problem. Wnioski wyptywajgce z ewaluacji bedg wykorzystywane do
modyfikacji i ulepszenia programu.

Tabela 12 Ewaluacja programu KKZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu Metody/techniki badania Termin badania
programie kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki ksztatcenia

efektow)

ELE.07.1.3. Program nauczania utatwia uczenie sie innych badanie dokumentow przed wdrozeniem
charakteryzuje srodki techniczne ochrony podstawowej przedmiotow. programu

i dodatkowej podczas wykonywania zadan zawodowych (EKk)

ELE.07.1.5. Materiat nauczania, zastosowane metody i doboér informacja zwrotna, wywiad z Wg uzgodnien zespotu
stosuje zasady bezpieczehstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa | srodkéw dydaktycznych wspomagajg przygotowanie prowadzacym prowadzgcych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w
programie kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska (Ek)

kursanta do zdania egzaminu zawodowego

ELE.07.1.6.

Program nauczania umozliwia przygotowanie do

badanie dokumentéw, wywiad

Wg uzgodnien zespotu

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia egzaminu zawodowego. z prowadzgcym prowadzgcych
zdrowotnego
ELE.07.2.2. Program nauczania utatwia uczenie sie innych badanie dokumentow przed wdrozeniem

charakteryzuje zjawiska zwigzane z prgdem i napieciem
elektrycznym (Ek

przedmiotow.

programu

ELE.07.2.3.
wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych (Ek)

Program nauczania utatwia uczenie sie innych
przedmiotow.

badanie dokumentéw

przed wdrozeniem
programu

ELE.07.2.5.
charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej,
mechanicznej i cieplnej (Ek)

Program nauczania umozliwia przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

badanie dokumentéw, wywiad
z prowadzacym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.2.11.
sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych
niskiego i wysokiego napiecia (Ek)

Materiat nauczania, zastosowane metody i doboér
Srodkow dydaktycznych wspomagajg przygotowanie
kursanta do zdania egzaminu zawodowego

informacja zwrotna, wywiad z
prowadzacym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.3.1.
charakteryzuje konwencjonalne i niekonwencjonalne zrodta energii
elektrycznej (Ek)

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobér
srodkow dydaktycznych wspomagaja przygotowanie
kursanta do zdania egzaminu zawodowego

informacja zwrotna, wywiad z
prowadzacym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.03.2.

Program nauczania umozliwia przygotowanie do

badanie dokumentow,

Wg uzgodnien zespotu

charakteryzuje odnawialne zrodta energii elektrycznej (Ek) egzaminu zawodowego. wywiad z prowadzgcym prowadzacych
ELE.07.3.4. Program nauczania utatwia uczenie sie innych badanie dokumentow przed wdrozeniem
charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej przedmiotow. programu

w zaleznosci od no$nika (Ek)

ELE.07.3.7.
wykonuje montaz instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej (Ek)

Program nauczania umozliwia przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

badanie dokumentow,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.3.8.
charakteryzuje proces rozruchu i przytgczenia elektrowni do sieci
elektroenergetycznej (Ek)

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobér
srodkow dydaktycznych wspomagaja przygotowanie
kursanta do zdania egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.4.4.
charakteryzuje budowe i zasade dziatania cieptowni

Program nauczania umozliwia przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

badanie dokumentow,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w
programie kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

i elektrocieptowni (Ek)

ELE.07.4.7.
wykonuje montaz instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii
cieplnej (Ek)

Materiat nauczania, zastosowane metody i doboér
Srodkow dydaktycznych wspomagaja przygotowanie
kursanta do zdania egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.4.8.
przeprowadza rozruch instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej (Ek)

Program nauczania umozliwia przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

badanie dokumentoéw,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.5.4.
wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej (Ek)

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobér
$rodkéw dydaktycznych wspomagajg przygotowanie
kursanta do zdania egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.5.5.

sporzadza schematy uktadéw do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej (EK)

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobor
$rodkéw dydaktycznych wspomagajg przygotowanie
kursanta do zdania egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.5.6. Program nauczania umozliwia przygotowanie do badanie dokumentow, Wg uzgodnien zespotu
przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych egzaminu zawodowego. wywiad z prowadzgcym prowadzacych

(Ek)

ELE.07.5.9. Program nauczania umozliwia przygotowanie do badanie dokumentow, Wg uzgodnien zespotu

sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw
eksploatacyjnych oraz przegladéw, konserwacji i napraw instalaciji
i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej, (Ek)

egzaminu zawodowego.

wywiad z prowadzgcym

prowadzgcych

ELE.07.6.2.
usuwa uszkodzenia instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej (Ek)

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobér
Srodkéw dydaktycznych wspomagajg przygotowanie
kursanta do zdania egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.6.4.
wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej (Ek)

Program nauczania umozliwia przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

badanie dokumentow,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.6.6.
przeprowadza pomiary wielkosci nieelektrycznych instalaciji
i urzadzenh do wytwarzania energii cieplnej (Ek)

Program nauczania umozliwia przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

badanie dokumentow,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych

ELE.07.6.9.
wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzgdzen do

Program nauczania umozliwia przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

badanie dokumentoéw,
wywiad z prowadzgcym

Wg uzgodnien zespotu
prowadzgcych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w Wskazniki potwierdzajace osiggniecie efektu Metody/techniki badania Termin badania
programie kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki ksztalcenia
efektow)

wytwarzania energii cieplnej (Ek)

ELE.07.7.1. Materiat nauczania, zastosowane metody i doboér informacja zwrotna, Wg uzgodnien zespotu
postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw jezykowych srodkow dydaktycznych wspomagajg przygotowanie wywiad z prowadzgcym prowadzgcych

w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem kursanta do zdania egzaminu zawodowego
srodkéw leksykalnych),

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie
¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie (Ek)

ELE.07.7.3. Materiat nauczania, zastosowane metody i doboér informacja zwrotna, Wg uzgodnien zespotu
samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi srodkow dydaktycznych wspomagaja przygotowanie wywiad z prowadzgcym prowadzacych

ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie kursanta do zdania egzaminu zawodowego
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru) (Ek)

6 Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1 Wykaz literatury

J. Stoma ,Zyje i dziatam bezpiecznie”. Podrecznik do edukacji dla bezpieczenstwa dla liceum ogélnoksztatcgcego i technikum. Nowa Era

— Grygiel J., Bielawski A., Podstawy elektrotechniki w praktyce. WSiP 2017.
— Markiewicz A., Zbior zadan z elektrotechniki. WSIiP 2010
— Lewandowski W. M., Proekologiczne zrédfa energii odnawialnej. Wydawnictwo Naukowo-techniczne, Warszawa 2002;
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Tytko R., Odnawialne zrédta energii (do celéw edukacyjnych). OWG,2014

Tytko R., Urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej. Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce 2014
Goralczyk I, Tylko R., Instalacje fotowoltaiczne i elektryczne, Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce 2013.
Januszewski S., Pytlak A., Rosnowska-Nowaczyk M., Swigtek H., Energoelektronika, WSiP 05/2004.

Goralczyk I, Tylko R., Odnawialne zrédta energii — Zbiér zadan dla technikéw i instalatoréw.

Zawadzki M., Kolektory stoneczne, pompy ciepfa, wydawnictwo Solar Team 2003.

Kie¢ J., Odnawialne zrédtfa energii, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Krakéw 2007.

Oszczak W., Kolektory stoneczne i fotoogniwa, Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci sp. z 0.0., Warszawa 2012.

Szymanski B., Instalacje fotowoltaiczne, wydanie VII, Glob energia Sp. z 0.0., Krakéw 2018.

Curkowski A., Mroczkowski P., Oniszk-Poptawska A., Wisniewski G., Biogaz rolniczy — produkcja i wykorzystanie, Mazowiecka Agencja Energetyczna sp. z 0.0.
Warszawa 2009.

Feldzensztajn, A., Pacuta, L Pusz J., Wodoér ,Paliwem” Przysztosci, Intech Gdansk 2003.

Bolkowski S., Elektrotechnika. WSiP, 2008.

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Elektronika, WSiP, 2008.

Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.
Gundlach W.R., Podstawy maszyn przeptywowych i ich systeméw energetycznych, PWN, Warszawa 2018.
Guzik J., Instalacje centralnego ogrzewania, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015.

Hoppel W., Sieci $rednich napie¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazeri, PWN, Warszawa 2017.
Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1993.

Kahl T., Sieci elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1981.

Kostro J., Elementy, urzgdzenia i uktady automatyki, WSIiP, Warszawa 2012.

Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, PWN, Warszawa 2017.
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Czasopisma branzowe:

6.2

»<Agroenergetyka” — jest waznym zrédtem wiedzy i doradcg w zakresie odnawialnych zrédet energii. Czasopismo dostepne w prenumeracie.
»,Glob energia” — ogdlnopolski dwumiesiecznik, poswiecony odnawialnych zrédet energii oraz poszanowaniu energii.

Tematyczne czasopisma: ,Pompy ciepta”, ,Geotermia”, ,Energetyka Wiatrowa”, ,Energetyka Stoneczna”, ,Biomasa”, ,Budownictwo Pasywne”, ,Biopaliwa”,
.Biogaz”, ,Finansowanie”, ,Poszanowanie Energii”.

.Nowa Energia” — dwumiesiecznik, bedacy zrédtem informacji i wiedzy na temat polskiej energetyk — dostarcza aktualnych, wyczerpujgcych informacji z zakresu
energetyki (nowoczesne rozwigzania techniczne, innowacje, wdrozenia, rozwigzania z zakresu ochrony srodowiska, odnawialnych zrédet energii, automatyki,
informatyki, finansoéw oraz efektywnego wykorzystania energii elektrycznej). Promowanie dziatan z zakresu odpowiedzialnosci spotecznej, edukacji, sportu i kultury
w branzy energetycznej.

,CZYSTA ENERGIA” — to miesiecznik ogélnopolski, ukazujgcy sie od wrzesnia 2001 r., pierwszy na rynku wydawniczym w catosci poswiecony sprawom
zwigzanym z energig przyjazng srodowisku, niekonwencjonalnym w tym odnawialnym jej zrédtom oraz technologiom wytwarzania zgodnym z zasadami ochrony
Srodowiska, a takze sprawom poszanowania energii i poprawy efektywnosci energetycznej.

Wykaz niezbednych srodkéw i materialéw dydaktycznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programow biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw (jedno stanowisko dla jednego) podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych,
pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych CAD (Computer Aided Design),

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych,
zestaw modeli, symulatorow, typowych czesci, mechanizmdéw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,
dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.
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Pracownia elektrotechniki i energetyki wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczéw) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadoéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczow) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzgdy
pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych, normy
elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele urzadzen elektrycznych, katalogi urzgdzeh elektrycznych w wersji papierowej

i elektronicznej.

Pracownia montazu i rozruchu instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem multimedialnym, projektorem multimedialnym, urzgdzeniem
wielofunkcyjnym,

filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczace montazu i rozruchu instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej, obiegu paliwowego, obiegu
wodnego i wodno-parowego, sprezonego powietrza,

stanowiska do obrobki recznej i mechanicznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczéw) wyposazone w narzedzia pomiarowe do
pomiaru dtugosci, narzedzia skrawajgce, maszyny, obrabiarki i narzedzia monterskie,

stanowiska do wykonywania prac z zakresu montazu instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej (jedno stanowisko na dwdéch stuchaczéw) wyposazone
w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej, modele urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej oraz
elementy instalacji i urzagdzenia do wytwarzania energii cieplnej, modele kottéw do wytwarzania energii cieplnej, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce
symulacje rozruchu instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej,

stanowiska do wykonywania prac z zakresu montazu instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej (jedno stanowisko na dwéch stuchaczéw)
wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej, modele instalacji oraz elementy instalac;ji
i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej, instalacje wiatrowe, fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, modele generatoréw do wytwarzania energii elektrycznej,
agregat prgdotworczy, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce wizualizacje procesu synchronizacji urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
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Pracownia pomiarow i eksploataciji instalacji i jednostek wytwérczych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych i specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
wizualizacje pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej, oprogramowaniem multimedialnym, projektorem

multimedialnym i urzadzeniem wielofunkcyjnym,

stanowiska do wykonywania pomiaréw parametréw instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej na modelu (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw),

stanowiska do wykonywania pomiaréw parametréw instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej na modelu (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczéw),

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczéw) z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych i specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej,

przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych umozliwiajgce realizacje telemetrycznych systemoéw pomiarowych.

7 Sposob i forma zaliczenia kursu

Zajecia praktyczne na podstawie wykonanych ¢wiczenh na poziomie 75%. Zajecia teoretyczne na podstawie testu przeprowadzonego na koniec

nauczanego przedmiotu na poziomie 50%.

8 Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 13 Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp.

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(T/N)

Cele ksztatcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow)

QA WIN|F-

godz.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie 529

—|=|—|=|H
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Efekty ksztatcenia okreslone w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie

Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec

ELE.07.1.1.Charakteryzuje zagrozenia zwigzane z wy- —
stepowaniem czynnikdéw w srodowisku pracy (ep) -

klasyfikuje czynniki wystepujace w srodowisku pracy
okresla skutki wystepowania czynnikow srodowiska pracy
podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

Temat: Czynniki wystepujgce w Srodowisku pracy.

stepowaniem czynnikow w srodowisku pracy (ep)

ELE.07.1.1.Charakteryzuje zagrozenia zwigzane z wy- -

dobiera $rodki ochrony indywidualnej pracownikéw stosowane
podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

okresla wptyw czynnikow szkodliwych na zdrowie i bezpie-
czenstwo pracownikéw podczas montazu instalacji i urzadzen
energetyki

Temat: Srodki ochrony indywidualne;.

szkodliwych na organizm cztowieka (Ew)

ELE.07.1.2. okresla skutki oddziatywania czynnikow -

identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzacych $ro-
dowisko pracy

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziata-
niem czynnikow srodowiska pracy

rozroznia zrodta czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy

Temat: Czynniki wystepujgce w srodowisku pracy

szkodliwych na organizm cztowieka (Ew)

ELE.07.1.2. okresla skutki oddziatywania czynnikow -

identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska pracy
na organizm cztowieka

identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpic¢
u oséb wykonujgcych zawod

wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom
wykonujgcym zawdd

Temat: Choroby zawodowe.

charakteryzuje srodki techniczne ochrony podstawowej i
dodatkowej podczas wykonywania zadan zawodowych

ELE.07.1.3. -

rozroznia srodki ochrony podstawowej i dodatkowej podczas
wykonywania montazu urzgdzen i systemow energetyki odna-
wialnej

Temat: Srodki ochrony stosowane podczas montazu.

organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami

higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $ro-
dowiska (Ew)

ergonomii oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa i -

pracy
stosuje przepisy prawa i normy dotyczace ergonomii
przewiduje wptyw wprowadzanych zmian na poszczegoélnych
etapach montazu instalacji i urzagdzen energetyki na poziom

(Ek) —  okresla zasady doboru $rodkéw ochrony podstawowej i do-
datkowej podczas wykonywania zadan zawodowych
—  okresla funkcje odziezy ochronne;j
— dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac zwigzanych z montazem urzgdzen i sys-
temow energetyki odnawialnej
ELE.07.1.4. —  okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk Temat: Ergonomia pracy.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Strona 135 z 156




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Efekty ksztatcenia okreslone w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie

Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec

bezpieczenstwa i higieny pracy

okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodli-
wych czynnikow wystepujacych podczas montazu instalacji

i urzadzen energetyki

organizuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu
pozaru lub innego zagrozenia w przedsigbiorstwie

organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz
instalacji i urzadzen energetyki zgodnie z wymogami ergono-
mii oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

ELE.07.1.5. _

stosuje zasady bezpieczehstwa i higieny pracy oraz

przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej -
i ochrony srodowiska (Ek) -

wykonuje zadania zawodowe w sposéb bezpieczny, zgodny
Z przepisami prawa

stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony srodowiska
reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z za-
sadami ochrony przeciwpozarowej

przestrzega wymagan zawartych w aktach prawnych i nor-
mach z zakresu ochrony srodowiska

ocenia stosowane w przedsigbiorstwie rozwigzania ogranicza-
jace lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do $rodowiska
przewiduje konsekwencje naruszenia przepisow i zasad bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan za-
wodowych

Temat: Przepisy prawa dotyczgce bezpieczehnstwa pracy.

ELE.O07.1.6. -

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagroze-

nia zdrowotnego -

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy obja-
wow obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

Temat: Pierwsza pomoc w nagtych przypadkach.

ELE.07.1.6. -

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagroze-
nia zdrowotnego

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych sta-
nach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat,
udar

Temat: Udzielanie pierwszej pomocy.
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Efekty ksztatcenia okreslone w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie

Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europej-
skiej Rady Resuscytacji

ELE.07.2.1. -

charakteryzuje uktady elektryczne elektrowni, linii prze- -
sytowych oraz stacji elektroenergetycznych (Ew) -

klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

okresla elementy podstawowych uktadow elektrycznych
rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych
okresla funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na
schematach

klasyfikuje elementy oraz uktady elektroenergetyczne
okresla elementy linii przesytowych oraz stacji elektroenerge-
tycznych

rozréznia parametry elementow linii przesytowych oraz ele-
menty stacji elektroenergetycznych

Temat: Uktady elektryczne.
Temat: Linie przesytowe.
Temat: Stacje energetyczne

ELE.07.2.2. -

charakteryzuje zjawiska zwigzane z pragdem

i napieciem elektrycznym (Ek) -

opisuje zjawiska nagrzewania i chtodzenia elementéw urzg-
dzen elektrycznych

opisuje zjawiska objawiajgce sie w postaci strat energii elek-
trycznej

Temat: Straty energii.

ELE.07.2.2. -

charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem
i napieciem elektrycznym (Ek)

opisuje zjawiska zwigzane z polem elektrycznym i polem ma-
gnetycznym towarzyszgce pracy urzgdzen elektroenergetycz-
nych

opisuje zjawiska towarzyszgce zwarciom i przepieciom
okresla parametry urzadzen dobieranych do pracy w warun-
kach normalnych i zaktdceniowych

Temat: Zjawiska elektryczne i magnetyczne.

ELE.07.2.3. -

wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych (Ek) -

okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwo-
dach elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkos$ci elektrycznych w ob-
wodach elektrycznych

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elek-
trycznych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan ele-
mentdéw, uktadéw i obwodow elektrycznych

Temat: Pomiary wielkosci elektrycznych.

ELE.07.2.4. -
charakteryzuje rodzaje zrédet energii konwencjonalnej i -

klasyfikuje pierwotne i wtérne zrodta energii odnawialnej
rozroznia zrodta energii konwencjonalnej

Temat: Odnawialne i nieodnawialne zrddta energii.
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Efekty ksztatcenia okreslone w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie

Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec

niekonwencjonalnej (Ep) —

rozréznia zrodta energii odnawialnej

ELE.07.2.4. -

charakteryzuje rodzaje zrédet energii konwencjonalnej i

niekonwencjonalnej (Ep) -

okresla mozliwosci wykorzystania zasobow energii w Rze-
czypospolitej Polskiej

ocenia stan zasobow zrodet energii konwencjonalnej
ocenia dostepno$¢ zrédet energii niekonwencjonalnej

Temat: Zasoby zrodet energii konwencjonalnej i niekon-
wencjonalnej.

ELE.07.2.5. -

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycz-
nej, mechanicznej i cieplnej (Ek)

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
elektrycznej

Temat: Wytwarzanie energii elektrycznej.

ELE.07.2.5. -

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycz-
nej, mechanicznej i cieplnej (Ek)

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
mechanicznej

Temat: Wytwarzanie energii mechanicznej

ELE.07.2.5. -

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycz-
nej, mechanicznej i cieplnej (Ek)

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
cieplnej

Temat: Wytwarzanie energii cieplnej

ELE.07.2.5. _

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycz-
nej, mechanicznej i cieplnej (EK)

okresla zastosowanie urzadzeh wytwdrczych w systemach
energetycznych

Temat: Wytwarzanie energii elektrycznej.

ELE.07.2.5. _

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycz-
nej, mechanicznej i cieplnej (EK)

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarza-
nia energii elektrycznej

Temat: Wytwarzanie energii elektrycznej.

ELE.07.2.5. _

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycz-
nej, mechanicznej i cieplnej (EK)

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarza-
nia energii mechanicznej

Temat: Wytwarzanie energii mechanicznej

ELE.07.2.5. _

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycz-
nej, mechanicznej i cieplnej (Ek)

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarza-
nia energii cieplnej

Temat: Wytwarzanie energii cieplnej

ELE.7.2.6. -

charakteryzuje systemy i obiekty energetyki odnawialnej

(Ew) -

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie
ze zrodet nieodnawialnych

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie
ze zrédet odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

rozroznia systemy energetyki odnawialnej

Temat: Obiekty energetyki zawodowe;.
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Efekty ksztatcenia okreslone w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie

Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec

ELE.7.2.6. -

charakteryzuje systemy i obiekty energetyki odnawialnej

okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen i systemoéw ener-
getyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

Temat: Mozliwosci i korzy$ci ze stosowania energii z od-
nawialnych zrodet.

(Ew) — okresla korzysci wynikajagce ze stosowania energii pochodza-
cej ze zrodet odnawialnych
ELE.07.2.7. — rozréznia przemiany termodynamiczne Temat: Prawa z zakresu termodynamiki.

stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz termo-
dynamiki (Ep)

ELE.07.2.7. -
stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz termo- -
dynamiki (Ep) -

stosuje prawa dotyczace przemian termodynamicznych
stosuje prawa dotyczace przeptywu ciepta
stosuje twierdzenia kinematyki ptynow

Temat: Prawa mechaniki ptynéw.

ELE.07.2.8. _

wykonuje obliczenia parametréw charakteryzujgcych

przeptyw cieczy i gazow (Ew) -

rozroznia wielko$ci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w in-
stalacjach rurowych

okresla parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i tur-
bulentny

oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach ru-
rowych

Temat: WielkosSci charakteryzujgce przeptyw cieczy
Temat: Obliczenie wielko$ci charakteryzujgcej przeptyw.

ELE.07.2.8. -

wykonuje obliczenia parametréw charakteryzujgcych
przeptyw cieczy i gazow (Ew)

wykonuje obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu cieczy
lub gazu w instalacjach rurowych

Temat: Straty ci$nienia podczas przeptywu.

ELE.07.2.9. -

stosuje przepisy prawa budowlanego i prawa energe-
tycznego dotyczgce zastosowania urzadzen produkujg-

cych energie (Ew) -

wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa energetycz-
nego dotyczace zastosowania urzgdzen produkujgcych ener-
ge

rozroéznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa ener-
getycznego

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowa-
nia urzgdzen produkujgcych energie nieodnawialng

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowa-
nia urzgdzen produkujgcych energie odnawialng

omawia przepisy prawa energetycznego dotyczgce wytwarza-
nia, dystrybuowania, energii oraz urzgdzen, instalacji i sieci
energetycznych

przestrzega przepisow prawa budowlanego podczas montazu
urzadzen energetyki nieodnawialnej i odnawialne;j
przestrzega przepisOw prawa energetycznego dotyczgcych
urzadzen, instalagji i sieci energetycznych

Temat: Prawo budowlane i energetyczne
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ELE.07.2.10.0kresla korzysci wynikajgce ze stosowania -

energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych (Ew)

omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektorow stonecz-
nych do przygotowania cieptej wody uzytkowej i centralnego
ogrzewania

omawia korzy$ci wynikajace z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkow

omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni rolniczych
i przemystowych

omawia korzysci wynikajace z instalacji fotowoltaicznych
omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej
i wodnej

omawia korzy$ci wynikajace z instalacji kottdw na biomase

Temat: Mozliwosci i korzy$ci z wykorzystania odnawial-
nych zrodet.

ELE.07.2.11. -

sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elek- | —
trycznych niskiego i wysokiego napiecia (Ek) -

rozréznia symbole elementow elektrycznych

rozréznia symbole uktadéw i urzgdzen elektrycznych
rozroéznia symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych

w elektrotechnice

odczytuje rysunki techniczne

wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny, wy-
konawczy

Temat: Schematy uktadéw elektrycznych.

ELE.07.2.11. -

sporzadza schematy ideowe i montazowe ukfadéw elek-

trycznych niskiego i wysokiego napiecia (Ek) -

sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z
obowigzujgcymi normami i zasadami

sporzadza schematy montazowe urzadzen i systemow ener-
getyki odnawialnej

sporzgdza kompletne rysunki techniczne i projekty z wykorzy-
staniem technik komputerowych

drukuje rysunki techniczne wykonane w programach kompu-
terowych

Temat: Sporzgdzanie schematow ideowych i montazo-
wych.

ELE.07.2.12. -

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny zgodno- -
$ci podczas realizacji zadan zawodowych (Ep) -

wymienia cele normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;j i
krajowej

korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci

Temat: Normy.

ELE.07.3.1. -

charakteryzuje konwencjonalne i niekonwencjonalne

zrodia energii elektrycznej (Ek) -

klasyfikuje konwencjonalne i niekonwencjonalne zrodta ener-
gii
wskazuje réznice miedzy roznymi zrodtami energii

Temat: Konwencjonalne i niekonwencjonalne zrodta
energii elektrycznej.
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wymienia parametry konwencjonalnych i niekonwencjonal-
nych zrédet energii

omawia sposoby pozyskiwania paliwa jgdrowego i utylizacji
odpaddéw promieniotwdérczych

wskazuje zastosowanie réznych zrédet energii

ELE.07.03.2.

charakteryzuje odnawialne zrodta energii elektrycznej
(Ek)

rozréznia sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej
z odnawialnych Zrédet energii

okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii stonca w réznych
warunkach

okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wiatru w réznych
warunkach

okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wody w réznych
warunkach

poréwnuje sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycz-
nej z odnawialnych zroédet energii

wymienia parametry energetyczne odnawialnych zroédet ener-
gii

wskazuje zasadnos$¢ pozyskiwania energii z odnawialnych
zrodet energii w danej lokalizaciji i ich obszary zastosowan

Temat: okres$lenie ilosci energii elektrycznej i cieplnej z
OZE.

ELE.07.3.3.
charakteryzuje rozne rodzaje elektrowni (Ew)

klasyfikuje generatory energii elektrycznej i elektrownie
okresla budowe i zasade dziatania elektrowni cieplnych
okresla budowe i zasade dziatania elektrocieptowni

Temat: Elektrownie i elektrocieptownie

ELE.07.3.3.
charakteryzuje rozne rodzaje elektrowni (Ew)

okresla budowe i zasade dziatania elektrowni wykorzystujg-
cych odnawialne zrodta energii

Temat: Elektrownie OZE

ELE.07.3.3.
charakteryzuje r6zne rodzaje elektrowni (Ew)

poréwnuje sposob wyprowadzania energii elektrycznej z roz-
nych rodzajéw elektrowni

Temat: Porownanie elektrowni.

ELE.07.3.4.

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej
w zaleznosci od nosnika (Ek)

okresla proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrow-
niach konwencjonalnych

okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrocie-
ptowniach

Temat: Elektrownie i elektrocieptownie

ELE.07.3.4.
charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej
w zaleznosci od nosnika (Ek)

okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrow-
niach jgdrowych

Temat: Elektrownie jadrowe.

ELE.07.3.4.
charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej

okresla etapy wytwarzania energii elektrycznej przy uzyciu al-
ternatywnych zrodet energii

Temat: Elektrownie OZE
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w zaleznosci od nosnika (Ek)

ELE.07.3.4. -

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej
w zaleznosci od nosnika (Ek)

poréwnuje proces wytwarzania energii elektrycznej z roznych
zrodet energii

Temat: Porownanie elektrowni.

ELE.07.3.5. -

charakteryzuje urzadzenia elektryczne uczestniczagce w
procesie wytwarzania energii elektrycznej (Ew)

rozroznia urzgdzenia elektryczne uczestniczgce w procesie
wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach konwencjo-
nalnych

okresla dziatanie urzadzen uczestniczgcych w procesie wy-
twarzania energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonal-
nych

Temat: Urzadzenia elektryczne w elektrowniach konwen-
cjonalnych.

ELE.07.3.5. -

charakteryzuje urzadzenia elektryczne uczestniczace w
procesie wytwarzania energii elektrycznej (Ew)

rozréznia urzgdzenia uczestniczgce w procesie wytwarzania
energii elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych alterna-
tywne zrédia energii

okresla dziatanie urzgdzen uczestniczgcych w procesie wy-
twarzania energii elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych
alternatywne zrédta energii

Temat: Urzgdzenia elektryczne w elektrowniach niekon-
wencjonalnych

ELE.07.3.5. -

charakteryzuje urzadzenia elektryczne uczestniczace w
procesie wytwarzania energii elektrycznej (Ew)

okres$la parametry urzgdzen uczestniczacych w procesie wy-
twarzania energii elektrycznej

Temat: Urzgdzenia elektryczne w elektrowniach konwen-
cjonalnych.

ELE.07.3.5. -

charakteryzuje urzadzenia elektryczne uczestniczace w
procesie wytwarzania energii elektrycznej (Ew)

okresla parametry urzgdzen uczestniczacych w procesie wy-
twarzania energii elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych
alternatywne zrodta energii

Temat: Urzgdzenia elektryczne w elektrowniach niekon-
wencjonalnych

ELE.07.3.5. -

charakteryzuje urzadzenia elektryczne uczestniczace w
procesie wytwarzania energii elektrycznej (Ew)

rozréznia urzgdzenia uczestniczace w produkcji energii w
uktadach skojarzonych cieplno-elektrycznych

Temat: Urzgdzenia elektryczne w elektrowniach konwen-
cjonalnych.

ELE.07.3.6. -

charakteryzuje uktady elektryczne w réznych rodzajach

elektrowni (Ep) -

rozréznia uktady elektryczne elektrowni konwencjonalnych
(wytwarzanie, odprowadzanie mocy i potrzeby wiasne)
rozréznia uktady skojarzone gazowo-parowe w elektrocie-
ptowniach

rozroznia ukfady elektryczne w elektrowniach jgdrowych
rozroznia ukfady elektryczne w elektrowniach wodnych i wia-
trowych

Temat: Elektrownie i elektrocieptownie
Temat: Elektrownie jadrowe.
Temat: Elektrownie OZE.

ELE.07.3.7. -

wykonuje montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania

energii elektrycznej (Ek) -

wykonuje prace zwigzane z montazem instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej
wykonuje montaz instalacji i urzadzen do wytwarzania energii

Temat: Montaz instalacji i urzadzenh do wytwarzania ener-
gii elektrycznej.
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elektrycznej

ELE.07.3.8. -

charakteryzuje proces rozruchu i przytgczenia elek-

trowni do sieci elektroenergetycznej (EK) -

okresla etapy rozruchu i przytgczenia elektrowni konwencjo-
nalnej i jadrowej do sieci elektroenergetycznej

okresla proces rozruchu elektrowni konwencjonalnej i jadro-
wej

okresla proces synchronizacji generatora

wskazuje etapy przytgczania do sieci elektrowni wodnych
okresla regulacje jednostek wiatrowych

wskazuje etapy procesu potgczenia elektrowni wiatrowej

z siecig elektroenergetyczng

podaje warunki przytgczenia innych niekonwencjonalnych Zré-
det energii elekirycznej do sieci elektroenergetycznej

Temat: Procesy rozruchowe

ELE.07.3.9. -

Charakteryzuje dziatanie uktadow elektroenergetycz-
nych automatyki zabezpieczeniowej dla instalacji i urza-
dzen do wytwarzania energii elektrycznej

klasyfikuje elektroenergetyczng automatyke zabezpiecze-
niowg zwigzang z instalacjami i urzadzeniami do wytwarzania
energii elektrycznej

okresla rodzaj zaktécenia i wymagane zabezpieczenie dla ge-
neratora synchronicznego i blokéw generator-transformator
okresla zabezpieczenia generatoréw synchronicznych

okresla zabezpieczenia blokdw generator-transformator
wskazuje miejsca zainstalowania zabezpieczenh sieci elektroe-
nergetycznych

okresla dziatanie automatyki samoczynnego ponownego zasi-
lania

okresla dziatanie automatyki samoczynnego czestotliwoscio-
wego odcigzania

okresla dziatanie automatyki samoczynnego gaszenia pola
okresla dziatanie automatyki samoczynnego zatgczania re-
zerwy

Temat: Zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.O07. Montaz uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Strona 143 z 156




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Efekty ksztatcenia okreslone w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie

Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec

ELE.07.4.1. -

charakteryzuje konwencjonalne i jgdrowe zrédta ciepta
(Ew)

rozréznia energie pozyskiwang z konwencjonalnych zrédet
(wegiel kamienny i brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa i po-
chodne alternatywne)

wskazuje etapy wytwarzania energii cieplnej w sitowniach
cieplnych, elektrowniach kondensacyjnych, elektrocieptow-
niach i cieptowniach

wymienia parametry charakteryzujgce konwencjonalne i ja-
drowe zrddia ciepta

wskazuje réznice miedzy rodzajami konwencjonalnych i jgdro-
wych zrddet ciepta

Temat: Konwencjonalne i jagdrowe zrddta ciepta.

ELE.07.4.2. _

charakteryzuje odnawialne zrédta ciepta (Ep)

okresla energie organiczng (biomasa)

Temat: Odnawialne zrddfa ciepta z biomasy.

ELE.07.4.2. -

charakteryzuje odnawialne zrédta ciepta (Ep)

okresla energie geotermalng (pompy ciepta, geotermia)

Temat: odnawialne zZrodta ciepta z ziemi i powietrza.

ELE.07.4.2. -

charakteryzuje odnawialne zrédia ciepta (Ep)

okresla energie stoneczng (ogniwa i kolektory stoneczne)

Temat: Odnawialne zZrédta ciepta ze stonca.

ELE.07.4.2. -

charakteryzuje odnawialne zrédia ciepta (Ep)

wymienia parametry charakteryzujgce odnawialne Zrédta cie-
pta

Temat: Odnawialne zrddfa ciepta z biomasy.
Temat: odnawialne zrodta ciepta z ziemi i powietrza.
Temat: Odnawialne zrddfa ciepta ze stonca.

ELE.07.4.2. -

charakteryzuje odnawialne zrédta ciepta (Ep)

wskazuje roznice miedzy rodzajami odnawialnych zrodet cie-
pta

Temat: Odnawialne zrédfa ciepta z biomasy.
Temat: odnawialne zrodta ciepta z ziemi i powietrza.
Temat: Odnawialne zrédta ciepta ze stoica.

ELE.07.4.2. _

charakteryzuje odnawialne zrédia ciepta (Ep)

wskazuje obszary zastosowan odnawialnych zrodet ciepta

Temat: Odnawialne zrddta ciepta ze stonca.

ELE.07.4.3. -

charakteryzuje proces wytwarzania energii cieplnej

z réznych zrédet energii (Ep) -

okresla etapy wytwarzania energii cieplnej w cieptowniach wy-
korzystujgcych zrodta konwencjonalne

okresla etapy wytwarzania energii cieplnej w elektrocieptow-
niach wykorzystujgcych zrodta konwencjonalne

okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
zrodia jgdrowe

okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
odnawialne zrédia energii

Temat: Proces wytwarzania energii cieplnej.

ELE.07.4.4. -

charakteryzuje budowe i zasade dziatania cieptowni

rozréznia procesy termodynamiczne i obiegi (w tym Rankina,

Temat: Budowa i zasada dziatania cieptowni i elektrocie-
ptowni.
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i elektrocieptowni (Ek)

Carnota) cieptowni i elektrocieptowni konwencjonalnych i ja-
drowych

okresla procesy termodynamiczne w cieptowniach i elektro-
cieptowniach wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii
okresla elementy budowy elektrocieptowni wykorzystujgcych
rézne zrodta energii

okresla funkcje poszczegodlnych blokéw elektrocieptowni wy-
korzystujgcych rézne zrodta energii

przedstawia budowe cieptowni i elektrocieptowni wykorzystu-
jacych rozne zrédia energii

wskazuje urzadzenia w cieptowni wykorzystujgce proces Ko-
generacji

okresla funkcje poszczegodlnych urzadzen w cieptowni wyko-
rzystujgcych proces Kogeneracji

ELE.07.4.5. -

charakteryzuje urzadzenia wytwarzajgce energie
cieplng (Ew)

rozroznia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng stoso-
wane w cieptowniach wykorzystujgcych zrédta konwencjo-
nalne

rozroéznia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng stoso-

wane w elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrodta konwen-

cjonalne

omawia zasady dziatania kottow energetycznych

okresla zjawiska, na ktérych opiera sie dziatanie turbiny ener-
getycznej

wskazuje urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng w elektro-
cieptowniach wykorzystujgcych zrodta jgdrowe

wymienia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplna, wykorzy-
stujgce odnawialne zrodta energii

Temat: Budowa i zasada dziatania cieptowni i elektrocie-
ptowni.
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ELE.07.4.6. -

charakteryzuje rodzaje instalacji i urzgdzen do wytwa-
rzania energii cieplnej (Ew)

rozréznia rodzaje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej, wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne (paleniska
rusztowe, paleniska komorowe, paleniska fluidalne)
rozréznia elementy i urzgdzenia wchodzace w sktad instalaciji
i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej, wykorzystujacych
zrédia konwencjonalne (paleniska rusztowe, paleniska komo-
rowe, paleniska fluidalne)

rozréznia rodzaje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej wykorzystujgcych zrédta jgdrowe

rozréznia elementy i urzgdzenia wchodzace w sktad instalaciji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
zrodia jgdrowe

rozréznia rodzaje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii
rozréznia elementy i urzgdzenia wchodzace w sktad instalaciji
i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych
odnawialne zrédia energii

Temat: Instalacje i urzagdzenia do wytwarzania energii
cieplnej

ELE.07.4.7. -

wykonuje montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania

energii cieplnej (Ek) -

sporzadza plan prac zwigzanych z podtgczaniem instalacji
i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

wykonuje montaz cieptociggéw na modelu

wymienia urzgdzenia wspomagajgce przesyt energii cieplej
okresla sposoby doboru izolacji cieplnej

dobiera izolacje cieplng

Temat: Montaz instalaciji cieplne;.

ELE.07.4.8. -

przeprowadza rozruch instalacji i urzgdzen do wytwa-

rzania energii cieplnej (EK) -

sporzadza plan prac zwigzanych z uruchomieniem instalacji
i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

wskazuje systemy rozruchowe i przesytowe energii cieplnej
okres$la sposéb uruchomienia instalacji i urzgdzen do wytwa-
rzania energii cieplnej

przeprowadza rozruch instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

Temat: Przeprowadzanie rozruchu.
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ELE.07.5.1. -

ocenia stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwa-
rzania energii elektrycznej (Ew)

ocenia stan techniczny instalacji urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej wykorzystujgcej zrodta konwencjonalne
na podstawie danych

ocenia stan techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej wykorzystujgcych rézne zrédta, na pod-
stawie danych

analizuje wyniki ogledzin, przegladéw oraz préb i pomiarow
przy ocenie stanu technicznego instalacji elektrycznej wyko-
rzystujgcych rézna zrodta

zestawia wyniki oceny stanu technicznego instalaciji i urza-
dzen do wytwarzania energii elektrycznej w postaci odpowied-
nich dokumentéw

wypetnia protokét przyjecia do eksploataciji instalaciji i urzg-
dzen do wytwarzania energii elektrycznej

wypetnia protokoty zwigzane z oceng stanu technicznego in-
stalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

Temat: Ocena stanu technicznego.

ELE.07.5.2. -

lokalizuje uszkodzenia instalacji i urzagdzen do wytwa-

rzania energii elektrycznej na podstawie opisow (Ew) -

wymienia mozliwie uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach
do wytwarzania energii elektrycznej

wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujacych rézne
zrodta

lokalizuje miejsca awarii na podstawie raportu zawierajgcego
opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczgce instalacji

i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej

ustala zakres naprawy

przedstawia propozycje usuniecia awarii w instalacji i urza-
dzeniach do wytwarzania energii elektrycznej

wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacji
i urzadzeniach do wytwarzania energii elektrycznej

Temat: Lokalizacja uszkodzen.

ELE.07.5.3. -

dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do

naprawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii -

elektrycznej (Ew)

rozroznia narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i urza-
dzen do wytwarzania energii elektrycznej

rozroznia elementy i podzespoty do naprawy instalacjii urza-
dzen stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej

Temat: Naprawa instalacja i urzgdzen do wytwarzania
energii.
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dobiera elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzg-
dzen do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.4. -

wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalaciji

i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej (Ek) -

rozréznia urzadzenia i narzedzia do obrobki reczneji maszy-
nowej

rozroznia przyrzgdy pomiarowe stosowane podczas obrobki
recznej i maszynowe;j

stosuje urzadzenia i narzedzia do obrébki reczneji maszyno-
wej

stosuje przyrzady pomiarowe podczas obrébki reczneji ma-
szynowej

wskazuje kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalaciji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

konserwacje instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii
elektrycznej

Temat: Konserwacja instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

ELE.07.5.5. -

sporzadza schematy uktadéw do pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej (EK)

rozroznia przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci elek-
trycznych i nieelektrycznych stosowane w instalacjach i po-
miarach parametrow urzadzen do wytwarzania energii elek-
trycznej

opisuje metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elek-
trycznej

stosuje zasady wykonywania pomiardw przy uzyciu przyrza-
déw pomiarowych do pomiaru wielkosci elektrycznych i niee-
lektrycznych, obowigzujgce w instalacjach i pomiarach para-
metréw urzgdzen do wytwarzania energii

rozroznia rodzaje metod pomiarowych stosowanych w bada-
niach odbiorczych i eksploatacyjnych

rysuje schematy do pomiaréw wielkosci elektrycznych i niee-
lektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elek-
trycznej

okresla role elementéw na schematach uktadéw do pomia-
réw parametréw (wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych)
urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

Temat: Schematy uktadéw pomiarowych

ELE.07.5.6. -

przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych i niee-
lektrycznych (Ek)

montuje uktady do pomiaréw wielkosci elektrycznych i niee-
lektrycznych na modelach instalacji i urzadzen do wytwarza-
nia energii elektrycznej

Temat: Przeprowadzanie pomiarow
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programowej ksztatcenia w zawodzie
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dobiera zakresy pomiarowe przyrzadéw kontrolno-pomiaro-
wych przytgczonych do modeli instalacji i urzagdzen do wytwa-
rzania energii elektrycznej

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
na modelach instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

sporzadza protokoty pomiaréw wielkosci elektrycznych i niee-
lektrycznych zwigzanych z instalacjami i urzadzeniami do wy-
twarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.7. -

kontroluje parametry instalacji i urzgdzenh do wytwarza-

nia energii elektrycznej (Ep) -

rozroznia parametry instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

poréwnuje wartosci parametréw z wartosciami normatywnymi
wymienia zasady postepowania w razie wykrycia nienormal-
nych objawdw pracy instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej

stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych
objawow pracy instalacji i urzgdzen wytwarzania energii elek-
trycznej

Temat: Kontrola parametréw pracy instalacji i urzadzen

ELE.07.5.8. -

okresla warunki zwigzane z ogledzinami, przegladami,
remontami instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii

elektrycznej (Ep) -

podaje zakres, czynno$ci i terminy przeprowadzania ogledzin,
przegladéw i konserwacji instalacji i urzadzeh do wytwarzania
energii elektrycznej

wskazuje zakres wymagan kwalifikacyjnych wobec oséb zaj-
mujgcych sie eksploatacjg instalacji i urzadzen do wytwarza-
nia energii elektrycznej

wskazuje czynnosci wykonywane podczas eksploatacji insta-
lacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej (w tym
generatoréw synchronicznych, urzadzeh napedowych, prze-
twornic, elektrofiltrow

podaje zakres, czynnosci i terminy przeprowadzania ogledzin,
przegladéw i konserwacji instalacji i urzadzenh do wytwarzania
energii elektrycznej

Temat: Eksploatacja.

ELE.07.5.9. -

sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw eks-

ploatacyjnych oraz przeglagdéw, konserwacjii napraw -

instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
(Ek)

wymienia dokumentacje zwigzang z pomiarami eksploatacyj-
nymi instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektryczne;j
wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploata-
cyjnych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycz-
nej

Temat: Dokumentacja eksploatacyjna.
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wskazuje dokumentacje zwigzang z wykonywanymi przegla-
dami instalaciji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
wypetnia dokumentacje przeglgdéw eksploatacyjnych instala-
cji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

wymienia rodzaj dokumentacji po konserwacji i naprawie in-
stalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wypetnia dokumentacje po konserwacji i naprawie instalaciji

i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.10. -

korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej podczas eks- -
ploatowania i lokalizowania uszkodzen instalacji i urza- -

dzen do wytwarzania energii elektrycznej (Ep)

wymienia elementy sktadowe dokumentacji eksploatacyjnej
okresla zakres instrukcji eksploatacji

stosuje instrukcje serwisowg podczas eksploatowania i lokali-
zowania uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania ener-
gii elektrycznej

sprawdza kompletno$¢ dokumentacji technicznej przy przyj-
mowaniu do eksploatacji

Temat: Eksploatacja.

ELE.07.6.1. _

analizuje stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwa-
rzania energii cieplnej (Ew)

weryfikuje na podstawie dokumentacji stan techniczny instala-
cji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet kon-
wencjonalnych

weryfikuje na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej
stan techniczny urzadzen do wytwarzania energii z réznych
zrodet

Temat: Dokumentacja eksploatacyjna

ELE.07.6.2. -

usuwa uszkodzenia instalacji i urzadzen do wytwarzania

energii cieplnej (Ek) -

wymienia mozliwe uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach
do wytwarzania energii cieplnej

wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

lokalizuje miejsca uszkodzen na podstawie raportu zawieraja-
cego opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczgce instalacji i
urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

ustala zakres naprawy

przedstawia propozycje usunigcia awarii w instalacji i urza-
dzeniach do wytwarzania energii cieplnej

usuwa awarie w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania
energii cieplnej

proponuje wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii
w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej

Temat: Naprawa instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej
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ELE.07.6.3.

stosuje narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty
oraz metody naprawy instalacji i urzadzen do wytwarza-
nia energii cieplnej (Ew)

rozréznia narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do na-
prawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

w procesach wytwarzania w ukfadzie konwencjonalnym
dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do na-
prawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
procesach wytwarzania w uktadzie konwencjonalnym
dobiera metody napraw w uktadach konwencjonalnych wy-
twarzania energii cieplnej

rozroéznia narzedzia, materialy, elementy i podzespoty do na-
prawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

w procesach wytwarzania w uktadzie odnawialnym

dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do na-
prawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

w procesach wytwarzania w uktadzie odnawialnym

dobiera metody napraw w uktadach odnawialnych wytwarza-
nia energii cieplnej

Temat: Dobor narzedzi, materiatow i elementéw do na-
prawy instalacji.

ELE.07.6.4.

wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej (Ek)

wymienia procesy obstugowe instalacji i urzgdzen do wytwa-
rzania energii cieplnej w uktadzie konwencjonalnym

dobiera materiaty do konserwacji instalacji i urzgdzen do wy-
twarzania energii cieplnej w uktadzie konwencjonalnym
wymienia procesy obstugowe instalacji i urzgdzen do wytwa-
rzania energii cieplnej w uktadzie odnawialnym

dobiera materiaty do konserwacji instalacji i urzgdzen do wy-
twarzania energii cieplnej uktadzie odnawialnym

okresla kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji

i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
przeprowadza konserwacje instalacji i urzgdzen do wytwarza-
nia energii cieplnej

Temat: Konserwacja instalacji o urzadzen do wytwarza-
nia energii cieplnej.

ELE.07.6.5.

charakteryzuje metody i przyrzady do pomiaru wielkosci
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej (Ew)

rozroznia przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelek-
trycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
ze zrodet konwencjonalnych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelek-
trycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
ze zrodet konwencjonalnych

rozroznia przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelek-
trycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
ze zrodet odnawialnych

Temat: Przeprowadzanie pomiaréw nieelektrycznych.
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dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelek-
trycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
ze zrodet konwencjonalnych i odnawialnych

dobiera metody pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych instala-
cji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej konwencjonal-
nej i odnawialnej

ELE.07.6.6. -

przeprowadza pomiary wielkosci nieelektrycznych insta-
lacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej (Ek)

wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiarow
parametrow nieelektrycznych w instalacjach cieplnych kon-
wencjonalnych

wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiarow
parametrow nieelektrycznych w instalacjach cieplnych odna-
wialnych

wykonuje pomiary parametrow nieelektrycznych w instala-
cjach cieplnych

Temat: Przeprowadzanie pomiaréw nieelektrycznych.

ELE.07.6.7. -

monitoruje prace uktadow i przyrzadéw kontrolno-po-

miarowych nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wy- -
twarzania energii cieplnej (Ew) -

rozroznia parametry instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii cieplnej

poréwnuje wartosci parametrow z warto$ciami normatywnymi
wymienia sposoby nadzorowania przyrzadéw kontrolno-po-
miarowych nieelektrycznych instalacji i urzadzeh do wytwa-
rzania energii cieplnej do pomiaréw kontrolnych w instala-
cjach energetyki cieplnej konwencjonalnej

wymienia sposoby nadzorowania przyrzadéw kontrolno-po-
miarowych nieelektrycznych instalacji i urzadzeh do wytwa-
rzania energii cieplnej do pomiaréw kontrolnych w instala-
cjach energetyki cieplnej ze zrodet energii odnawialnej
wymienia zasady postepowania w razie wykrycia nienormal-
nych objawéw pracy instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych
objawow pracy instalacji i urzgdzen wytwarzania energii ciepl-
nej

Temat: Kontrola parametréw pracy

ELE.07.6.8. -

charakteryzuje rodzaje zabezpieczen do instalaciji
i urzadzenh do wytwarzania energii cieplnej (Ew)

wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa

W urzgdzeniach i instalacjach energetyki cieplnej konwencjo-
nalnej i niekonwencjonalnej

dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w urzadze-
niach i instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej i nie-
konwencjonalnej

Temat: Zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych
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wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczehstwa w
urzgdzeniach i instalacjach energetyki cieplnej odnawialne;j
dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w urzadze-
niach i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej

ELE.07.6.9. -
wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy instalacji -

i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej (Ek)

wymienia elementy strategii obstugowo-naprawczej

okresla na podstawie przepisdéw harmonogramy wykonywania
przegladéw i napraw instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii cieplnej

okresla metody wykonywania przegladow i napraw
przeprowadza przeglady instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

przeprowadza naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

Temat: Wykonywanie przegladéw, napraw i konserwacji.

ELE.07.6.10. -

sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw eks-

ploatacyjnych oraz przeglagdéw, konserwacjii napraw -

instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploata-
cyjnych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
wypetnia dokumentacje z wykonanych przegladéw instalacji
i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej

Temat: Sporzagdzanie dokumentacji eksploatacyjne;.

(Ep) — wypeinia dokumentacje z wykonanych konserwac;ji i napraw
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
— wypeinia dokumentacje techniczng utrzymania ruchu instalacji
energii cieplnej konwencjonalnej i odnawialnej
ELE.07.6.11. - stosuje dokumentacje serwisowg podczas eksploatowania in- | Temat: Sporzgdzanie dokumentacji eksploatacyjne;.

korzysta z dokumentaciji eksploatacyjnej podczas eks-

ploataciji i lokalizowania uszkodzen instalacji i urzadzen | -

do wytwarzania energii cieplnej (Ep)

stalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

wskazuje sposoby prowadzenia dokumentacji wymagane;j
przy gwarancyjnym serwisowaniu podczas eksploatowania in-
stalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

okresla wytyczne lokalizacji uszkodzen i czynnos$ci konserwa-
cyjnych na podstawie instrukcji serwisowej

stosuje dokumentacje serwisowg podczas lokalizowania
uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii ciepl-
nej

ELE.07.7.1.
postuguje sie podstawowym zasobem $rodkow jezyko-
wych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdinym

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:

Temat: Stownictwo zwigzane z narzedziami.
Temat: Stownictwo zwigzane z maszynamii urzadze-
niami energetyki odnawialne;.
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uwzglednieniem srodkow leksykalnych),

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie (Ek)

a)
b)
c)

d)

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigza-
nych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do reali-
zacji czynnosci zawodowych

procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodo-
wych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych swiadczonych ustug,

w tym obstugi klienta

Temat: Stownictwo zwigzane z czynnosciami zawodo-
wymi.

ELE.07.7.2.

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraz-

nie, w standardowej odmianie jezyka obcego nowozyt-

nego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku ob-
cym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce czyn-
nosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, ko-
munikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe, pre-
zentacje), artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury, in-
strukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje zawo-
dowa) (Ew)

okresla gléwna mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wy-
powiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu
uktada informacje w okreslonym porzadku

Temat: Tworzenie wypowiedzi ustnych.

ELE.07.7.3.

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozyt-
nym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawo-
dowych:

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynno-
Sciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach za-
wodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla zasady)

Temat: Stownictwo zwigzane z narzedziami.

Temat: Stownictwo zwigzane z maszynami i urzgdze-
niami energetyki odnawialne;.

Temat: Stownictwo zwigzane z czynnosciami zawodo-

wymi.
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a) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne wypowie-
dzi ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np.
polecenie, komunikat, instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne wypowie-
dzi pisemne dotyczgce czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomosé¢, CV,

list motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywa-

nym zawodem — wedtug wzoru) (Ek)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Temat: Tworzenie wypowiedzi ustnych.

stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze
stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuaciji

Temat: Stownictwo zwigzane z narzedziami.

Temat: Stownictwo zwigzane z maszynami i urzgdze-
niami energetyki odnawialne;.

Temat: Stownictwo zwigzane z czynno$ciami zawodo-

wymi.

ELE.07.7.4.

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigza-
nych z realizacjg zadan zawodowych — reaguje w jezyku

obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie

do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego

tekstu:
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pra-
cownikiem, klientem, kontrahentem, w tym roz-

mowy telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigza-

nych z wykonywaniem czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wia-

domos¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodo-
wych (Ew)

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych os6b

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawo-
dowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

Temat: Tworzenie wypowiedzi ustnych.

ELE.07.7.5.

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w je-
zyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwia-
zanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych (Ew)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, pikto-
gramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach in-
struktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w je-
zyku obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformuto-
wane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym

Temat: Tworzenie wypowiedzi ustnych.
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przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wcze-
$niej opracowany material, np. prezentacje

ELE.7.7.6. -
wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wtasnych -
umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace swiadomosé -

jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad na- _

ukg jezyka

b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku obcym nowo-
zytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne
(Ep)

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomoca tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizm

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przybli-
zeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza, (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nie-
znane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne

Temat: Przekazywanie informaciji.
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